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Ozet

Melittobia acasta (Walker) (Hymenoptera: Eulophidae), tim diinyada yayilis gosteren, bugline kadar Coleoptera, Diptera,
Hymenoptera ve Lepidoptera takimlarina ait 90’nin tizerinde konukgu turd oldugu bilinen bir ektoparazitoittir. Konukgulari arasinda
Musca domestica L. (Diptera: Muscidae) da yer almaktadir. Calismada oldukga yaygin iki tlr olmalarina ragmen, M. acasta’nin
konukgu listesinde yer almayan Ceratitis capitate (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) ve Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera:
Pyralidae)’nin laboratuvar kosullarinda parazitoitin konukgusu olma potansiyeli arastirilmistir. Konukgu denemeleri C. capitata
pupalari ile G. mellonella’nin hem son donem larvalari hem de pupalari tizerinde yuritiilmustur. Calisma sonucunda parazioitin her
iki tlrl de konukgu olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Bu konukgular ve Ms. domestica’nin pupalari lzerinden elde edilen
parazitoidin gelisme sureleri, ergin birey sayilari, esey oranlari ve parazitleme oranlari tespit edilmistir. Parazitleme oranlari Ms.
domestica pupa > C. capitata pupa > G. mellonella larva> G. mellonella pupa olarak siralanmasina ragmen, gelisme sureleri, elde
edilen birey sayisi ve esey oranlari ayni siralamada gerceklesmemistir. Ayrica, G. mellonella larvalarina maruz birakilan parazitoitin
preovipozisyon ve ovipozisyon siireleri, mur boyu verdigi yumurta sayisi, larva, prepupa, pupa ve ergin ¢ikis ylzdeleri ile gelisme

sureleri de ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Melittobia acasta, Ceratitis capitata, Galleria mellonella, Musca domestica, parazitlenme orani, esey orani,

gelisme sureleri.

Abstract

Melittobia acasta (Walker) (Hym.: Eulophidae) is a worldwide ectoparasitoid which known over 90 host species belonging to the
Coleoptera, Diptera, Hymenoptera and Lepidoptera families by this time. Among the hosts, there is also Musca domestica L. (Diptera:
Muscidae). Despite they are two common species, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) and Galleria mellonella (L.)
(Pyralidae) are not on the host list of M. acasta. In the study, it was investigated whether these species have a possibility to be a

host of the parasitoid under the laboratory conditions or not.
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! Bu galigma 22. Ulusal Biyoloji Kongresi (Eskisehir, 2014)'nde sunulmus olup, 6zeti kongre bildiri 6zet kitabinda yayinlanmistir.
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M. acasta was obtained from the artificial nests of Osmia bicornis (Hym.: Megachilidae). All studies were carried out in the incubator
under 25%1°C, 70+5% RH and 8:16 photoperiod conditions as 15 repeats. All experiments were continued until the day when not

observed the egg-laying behaviour of the parasitoid.

The host experiments were conducted on C. capitata pupae, Ms. domestica pupae and both the end-stage larvae and pupae of G.
mellonella. As a result of the study, it was determined that the parasitoid could be used as hosts in both C. capitata. and G. mellonella
as well as Ms. domestica under the laboratory conditions. These new hosts’ pupae were compared with the Ms. domestica pupa in
point of the parasitoid development times, the number of adult individuals, the sex ratios and the parasitization rates. Although
the parasitization rates were as Ms. domestica pupa (90%) > C. capitata pupa (85%) > G. mellonella larva (80%) > G. mellonella pupa
(47%), the development times, the number of adult individuals, and the sex ratios did not occur in the same order. The order was
changed as Ms. domestica pupa (96%) > G. mellonella pupa (95%) > C. capitata pupa (94%) > G. mellonella larva (83%) with regard to

the sex ratios. The rates were trend on behalf of females on the all hosts.

In addition, the numbers of egg laying in the lifelongs of the parasitoids, its development times of the larvae, the prepupae, and
the pupae, the adult emergence rates and both the preovipation and oviposition on the larvae of G. mellonella exposed to the

larvae of G. mellonella were determined.

Consequently, it has been demonstrated that C. capitata pupae and both larvae and pupae G. mellonella can be used as hosts in M.
acasta production under the laboratory conditions. Among the host pupae, C. capitata and Ms. domestica were determined to be a

better host in terms of both the parasitization rates and the numbers of obtained adult parasitoids.

Keywords: Melittobia acasta, Ceratitis capitata, Galleria mellonella, Musca domestica, Biology, parasitism rate, sex ratio, development

times.
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GIRIS
Melittobia acasta (Walker) (Hym.: Eulophidae), yumurtalarin1 genellikle konukgunun pupa
bazen de prepupa veya son dénem larvalari {izerine birakan bir ektoparazitottir (Dahms, 1984). Bugiine
kadar 23 bocek familyasina bagli 93 konukgusu kaydedilmistir (Noyes, 2018). Bu durum, M. acasta’nin
kisa bir biyolojik dongiliye ve genis ekolojik isteklere sahip olmasinin bir sonucudur. Konukgulari

arasinda, Coroebus undatus F. (Coleoptera: Buprestidae), Diprion pini (L.) (Hym.: Diprionidae),

Malacosoma neustria (L.) (Lep.: Lasiocampidae), Lymantria dispar (L.) (Lep.: Lymantriidae), Pieris

brassicae (L.) (Lep. Pieridae) ve Carpocapsa pomonella (L.) (Lep.: Tortricidae) gibi 6nemli zararl

tiirlerin yan1 sira, Apis mellifera L., Bombus terrestris (L.) (Hym.: Apidae) ve Osmia bicornis (Hym.:
Megachilidae) gibi polinatér, Compsilura concinnata (Meigen) (Diptera: Tachinidae),
Pachyophthalmus signatus Meigen (Diptera: Sarcophagidae), Campoplex alkae (Ellinger and
Sachtleben) (Hym.: Ichneumonidae) ve Leucospis intermedia Illiger (Hym.: Leucospidae) gibi
parazitoit tiirler de vardir (Noyes, 2018). Oldukga yaygin iki tiir olmalarina ragmen Ceratitis capitata
(Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) ve Galleria mellonella (L.) (Lep.: Pyralidae), bu genis konukcu

cesitliliginin igerisinde yer almamaktadir. Laboratuvar ¢aligmalarinda konukgu olarak siklikla kullanilan
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bu iki tiirtin (Intra et al., 2011; Kouloussis et al., 2017; Tylko et al, 2005), laboratuvar kosullarinda M.
acasta’nin konukgusu olup olamayacagini belirlemek ¢aligmanin amagclarindan ilkini olusturmustur.
Ikinci adim da, ii¢ farkli konukcu pupasinda, [C. capitata, G. mellonella ve Musca domestica L.
(Diptera: Muscidae)] parazitoitin ergin ¢ikis siiresi, birey sayisi, esey ile parazitleme oranlarini
belirlemek olmustur. Ayrica G. mellonella larvasinda bir diginin biraktig1 ortalama yumurta sayisi ile

larva, prepupa, pupa ve ergin gelisme siirelerini saptamak ¢alismanin ti¢iincii amacini olugturmustur.
GEREC VE YONTEM

Melittobia acasta ergini Osmia bicornis L. (Hym.: Megachilidae)’nin yapay yuvalarindan elde
edilmistir. Denemelerde bir yasindaki 15 adet Ms. domestica pupasi, 15 adet C. capitata pupasi ile 15

adet G. mellonella son dénem (7.) larvasi ve pupasi kullanilmustir.

Pupa denemeleri: Her bir konuk¢u pupasi ayri ayri cam tiiplere konulmus ve bir adet ¢iftlesmis
disi parazitoit ortama verilmistir. Cikis siirelerini ve esey oranlarini belirlemek icin, giinliik kontroller
sonucu konuk¢u pupalarindan c¢ikan disi ve erkek parazitoitler sayildiktan sonra ortamdan

uzaklastirilmisgtir.

Larva denemesi: Her bir G. mellonella larvasi ayri1 ayr tiiplere konularak ortama bir adet
ciftlesmis disi parazitoit verilmistir. Giinliik sayimlarla parazitoidin 6miir boyu verdigi yumurta sayist,
larva, prepupa, pupa ve ergin ¢ikis ylizdeleri, gelisme siireleri, her yasam evresinin siiresi ile esey
oranlar1 saptanmaya calisgilmistir. Aymi konuk¢uda preovipozisyon ve ovipozisyon siireleri de

kaydedilmistir.
e Gelisme siiresi: yumurtadan gelisme donemine kadar gegen siireyi ifade eder.

e Yasam evrelerinin siireleri: Her evrenin basladig1 ve sonlandig1 giin arasinda gecen siireyi

ifade eder.
e Disi orani: digi/disi+erkek formiilii ile hesaplanmugtir.

Calismalar, 25+1°C sicaklik, %705 nispi nem igeren ve 8:16 fotoperiyoda ayarl iklim kabininde
15 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Tiim denemeler disi parazitoitin yumurta birakma davraniginin

gozlenmedigi giine kadar devam ettirilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA
Pupa calismalar

Konuke¢u olarak C. capitata, G. mellonella ve Ms. domestica’nin kullanildigi ¢alismada bir
dollenmis M. acasta disisinin biraktig1 yumurtalardan elde edilen ergin sayisi, disi orani, ergin ¢ikis
sliresi ve parazitleme orani Cizelge 1°de 6zetlenmistir. Elde edilen sonuglara gére, G. mellonella ve C.

capitata’nin M. acasta’nin laboratuvar konukgulari olabilecegi ilk kez bu ¢alisma ile ortaya konulmustur
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(Sekil 1 ve 2). Ug konukgu arasinda en iyi parazitlenme %90 ile M. domestica’da saptanmis, bunu %85
ile C. capitata takip etmistir. En fazla ergin parazitoit 353 adet ile C. capitata’da kaydedilmistir. Bu ii¢
konukgu i¢inde, hem en diisiik parazitlenme oran1 (%47) hem de en az parazitoit ergini (96 adet) G.
mellonella pupasindan elde edilmistir. Disi oranlar1, her ii¢ konukgu pupasinda da birbirine yakin tespit
edilmistir (sirasiyla 0.96, 0.95 ve 0.94). Elde edilen sonuglara benzer sekilde, Gonzales et al., (2004) M.
acasta’nin disi oranimi Scheliphorum fistularium (Dahlbom), Trypoxylon politum Say, Megachile
rotundada (F.) ve Neobellieria bullata (Parker) pupalarinda sirasiyla 0.97, 0.98, 0.95 ve 0.97 olarak
belirlemislerdir. Farkli Melittobia tiirlerinde yiiriitiilen benzer ¢alismalarda da disi oranlar1 benzer

bulunmustur (Silva-Torres and Matthews, 2003).

.

Sekil 1. Galleria mellonella pupasi, a) Kokon tizerindeki parazitoit ¢ikis deligi, b) Pupa ve Melittobia
acasta ergini, c) Pupa tizerindeki Melittobia acasta larvasi
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Sekil 2. Melittobia acasta ergininin Ceratitis capitata pupas ilizerine yumurta birakmasi

Parazitoitlerin G. mellonella ve C. capitata pupalarindan ¢ikis siireleri, daha 6nce konukgusu
oldugu bilinen M. domestica pupasindakinden daha kisa olmustur. Parazitoit erginleri C. capitata
pupasinda en kisa siirede (16.98 giin) gelisimini tamamlayip pupa disina ¢ikarken, en uzun ¢ikis siiresi
M. domestica pupasinda (23.65 giin) gerceklesmistir. Farkli konukgularda hatta farkli sicaklik kosullar
altinda parazitotin gelisme siirelerinin degistigine yonelik pek ¢ok ¢alisma vardir. Gonzales et al., (2004)
M. acasta’nin 25°C’de S. fistularium, T. politum, Me. rotundada ve N. bullata konukgular iizerinde
strastyla 18-24 giin, 17- 27 giin, 15-27 giin ve 15-28 giinde gelisimini tamamladigini kaydetmistir. Kwon
et al., (2011) ise Bombus terrestris L. pupalari lizerinde gelisim siiresinin 23°C’de 19.1 giin oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica M. acasta’min farkli sicakliklardaki gelisimi takip edildiginde, disiik

sicakliklarda gelisimin yavasladigi (gelisme siiresinin uzadigi), sicaklik artigina paralel olarak

gelismenin de hizlandig1 saptanmistir (Gonzales et al., 2004; Maeta, 1978).

G. mellonella’nin pupa agirliginin 120-170 mg (Sak ve Ugkan, 2009), C. capitata’nin 9.05- 12.39
mg (Medeiros et al., 2007) ve M. domestica’nin 8- 20 mg (Larrain and Salas, 2008) oldugu
bilinmektedir. Calismadan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, G. mellonella’nin pupa agirligi
diger iki konukg¢unun pupa agirliklarinin yaklasik 10-15 kat1 olmasina ragmen, bu tiiriin M. acasta i¢in
en uygun konukcu olamayacagi kanisina varilmistir. Nitekim parazitoitlerin biiylik konuk¢ulara daha
fazla yumurta birakma egiliminde olduklari ve bazen bunun daha fazla Glim ve kanibalizmle
sonuglandigin1 vurgulayan pek ¢ok c¢alisma vardir (Chau and Mackauer, 2000; Flanders, 1942;
Hackermann et al., 2007). Ayrica, konukgularin bazi fiziksel ve fizyolojik bariyerlere sahip olduklari da
bilinmektedir (Gross, 1993; Hawkins, 1994; Schmid-Hempell and Ebert, 2003).
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Tablo 1. Melittobia acasta’nin #i¢ farkli konuk¢u pupasindan elde edilen erkek- disi sayilari, esey
oranlari, ergin ¢ikis siireleri ve parazitleme oranlari

Konukeu Elde edilen ergin sayisi o?-;iiil Ell’(?slr;firs?z(gs:lc; Parazitleme
Erkek Disi Toplam (Min.-Maks.) orani (%)
gae;ﬁgf: 20 333 353 0.94 (igji) 85
mellondia 4 92 % 095 (gﬁg) 4
mﬁg?ﬁca 12 330 342 0.96 éf;f) 90

Larva calismalari

G. mellonella larvasi iizerinde yiriitilen denemeler sonucunda, parazitoitin laboratuvar
kosullarinda konukg¢u larvasini da parazitledigi kaydedilmistir (Sekil 3). Bir disinin 6mrii boyunca bir
larvaya ortalama 35.13 adet yumurta biraktigi saptanmistir. Toplam yumurtanin %84.82’si larva,
%8.73’1 prepupa, %7.21°’i pupa evresine ulasarak, %3.42’si ergin olmustur (Cizelge 2). Aymi
konukguda, preovipozisyon siiresi ortalama 4.67 giin ve ovipozisyon siiresi 7.18 giin olarak
kaydedilmistir. Konuk¢usu oldugu bilinen tiirler iizerinde yiiriitiilen ¢alismalarda, preovipozisyon
sliresinin 12 saat-3.9 giin icerisinde gergeklestigi gosterilmistir (Maeta, 1978; Gonzales et al., 2004).
Bunun da parazitoitin synovigenic bir tiir olmasindan kaynaklanabilecegi kaydedilmistir (Maeta, 1978).
Farkli konukgularda Gonzales et al., (2004) ovipozisyon siiresinin 1-7 giin arasinda degistigini
belirlerken, Maeta, (1978) bu siireyi 11-27 giin olarak kaydetmistir.

Tablo 2. Melittobia acasta’nin Galleria mellonella larvalarindaki yumurta sayisi ile larva, prepupa,
pupa ile ergin oranlari

Yumurta (adet/disi) Larva (%) Prepupa (%) Pupa (%) Ergin (%)
(Min.-Maks.)
40.54 (0- 91) 84.82 10.29 82.61 47.37

Melittobia acasta’nin G. mellonella larvasi izerindeki gelisme siireleri Cizelge 3’de verilmistir.
Yasam evrelerine ait saptanan siireler ise sOyledir: larva siiresi 10.42, prepupa siiresi 7.67, pupa siiresi
3.81 giin. Calismada parazitoitin konukgu larvasinda parazitleme oran1 %80 olurken, ergininin gelisme
stiresi 22.33-25.53 giin araliginda gergeklesmistir (Cizelge 3). Browne, (1922) farkli konuk¢uda bu
parazitoitin larva siiresinin yaklasik 8-9 giin, pupa siiresinin ise 7 giin oldugunu kaydetmistir (Maeta,
1978). Erkek gelisme siiresi disilerden 0-6 giin daha kisa siirede ger¢eklesmistir. Maeta, (1978) oda
sicakliginda disi parazitoitlerin gelisme siirelerinin erkeklerin daha kisa siirede gelistigini belirtmektedir.

Calisma sonucunda, tiim konukgu pupalarina kiyasla G. mellonella larvasindan elde edilen hem ergin
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parazitoit sayisinda (toplam 18 birey) hem de disi oraninda diisiis (0.83) oldugu belirlenmistir. Ancak

parazitlenme orani ayni tiiriin pupasindan daha yiiksek oranda ger¢eklesmistir.

Sekil 3. Galleria mellonella larvasi iizerinde beslenen farkli evrelerdeki Melittobia acasta larvalar

Tablo 3. Melittobia acasta’nin Galleria mellonella larvalarindaki larva, prepupa, pupa ve ergin gelisme
stireleri (giin).

Larva Prepupa Pupa Disi Erkek
10.42 16.85 20.55 25.53 22.33
(6-18)" (12-21) (15-25) (19-34) (19-28)
*Parantez i¢indeki rakamlar minimum ve maksimum degerleri ifade etmektedir.
SONUC

Laboratuvar kosullarinda M. acasta iiretiminde hem C. capitata pupasinin hem de G. mellonella
larva ve pupasinin konukgu olarak kullanilabilecegi ortaya konulmustur. Konukcu pupalari arasinda C.
capitata ve Ms. domestica gerek parazitlenme orani gerekse ¢ikan ergin sayist yonii ile daha iyi
konukgular olabilecegi belirlenmistir. Ancak G. mellonella larvasindan elde edilen verilerin diger
konukgular kadar yiiksek olmamasinin nedenleri belirlenerek, bu nedenleri ¢dzecek arastirmalarin

yapilmas1 gerektigi kanisina varilmigtir.
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