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Tiirkiye’deki Salep Orkideleri Uzerine Yapilan Bazi In Vitro Calismalar

Yasemin Keme¢ Hiirkan'

Ozet: Tiirkiye’deki tiim bolgelerde toplam 90 tiir orkide ve bunlarin iginde 30 endemik orkide tiirii dogal olarak
yetismektedir. Orkidelerin ¢imlenmeleri dogada uzun yillar almaktadir ve endosperm bakimindan fakir olan
orkideler ¢imlenmeleri i¢in funguslarla mikorizal bir iliski i¢inde olmalar1 gerekmektedir. Tiirkiye’de orkidelerle
ilgili cesitli ¢alismalar yapilmistir. Ancak, bu c¢alismalar Tirkiye orkidelerinin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullanimin1 saglayacak diizeyde olmamustir. Orkidelerle ilgili yapilacak ¢alismalarin in vitro iiretim yontemleri
optimize edilmeli ve tiirlerin korunmalar1 yoniinde yogunlasilmalidir. /n vitro ¢aligmalarda orkidelerin dogadaki
yasamsal dongiileri takip edilmeli ve ¢imlenme, protokorm olugsumu, bitki gelisimi ve aklimatizasyon zamanlari
bu dongiiye gore diizenlenmelidir. CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild
Fauna and Flora) kapsaminda yer alan endemik ve nesli tilkenme tehlikesi altinda olan orkidelerin yerleri yeniden
belirlenmeli, yasal diizenlemeler ile orkide tiirlerinin korunmasina yonelik islerlikleri artirilmalidir. Endemik
tiirlerin dogadan sokiimii ve toplanmasina izin verilmemeli, in vitro iiretim yontemleriyle bunlarin gogaltimi

yapilip tekrardan dogaya kazandirilmalari saglanmalidir.
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Some In Vitro Study Conducted on Sahlep Orchids in Turkey

Abstract: There are 90 orchids species contains 30 endemics naturally grow in Turkey. Orchid germination takes
several years in nature and orchids that are poor in endosperm must have a mycorrhizal relationship with fungi for
germination. There are various studies performed in Turkey on orchids. However, these studies are not enough for
conservation and sustainable use of the orchids in Turkey. /n vitro propagation should be optimized on
conservation of orchid. In vitro studies should follow the natural cycle of orchids in nature and germination,
protocorm generation, plant development and acclimatization times should be arranged according to this cycle.
Locations of endemic and endangered orchids should be rearranged on CITES database. Legal regulations and the
protection of orchid species should be rearranged strictly. Collection of endemic species should not be allowed

from nature. They should reproduced and transfered to the nature by in vitro production methods.
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GIRIS

Orchidaceae, yeryiiziinde yayilis gosteren ¢icekli bitkiler grubunun en zengin familyasidir. Geofit
bitkiler grubu icerisinde yer alan orkideler Tiirkiye’de 24 cins ve 170 takson ile temsil edilmektedir
(Kreutz, 2009). Orkidelerin biiyiik bir ¢cogunlugu toprakta yasamaktadir ve bunlara iliman kusak
orkideleri ya da karasal orkideler ad1 verilmektedir. Karasal orkidelerin toprak alt1 organ1 yumru, kok
ya da rizom olarak farklilik géstermektedir (Sezik, 1984). Orkide tohumlar1 0.25-1.2 mm uzunlugunda
ve 0.09-0.27 mm genisligindedir, agirliklar ise 0.3-1.4 pg’dir. Orkide tohumlar1 ¢imlenebilmek i¢in
uygun sicaklik, 151k, nem ve oksijenin yani sira “mikorhizal fungus” ile mutualiz bir iliskiye ihtiyag
duymaktadir (Arditti, 1967). Endosperm bakimindan yoksun olan orkide tohumlar1 ¢imlendikten sonra
tam bir bitkiye doniigsmeleri uzun yillar almaktadir. Bu siire tiirden tiire degiskenlik gosterip ortalama 2-
16 yildir (Sezik, 1984). Tohumlar1 bu denli kiiciik olan, ¢imlenmeleri i¢in ¢esitli dis motivasyonlara
ihtiyag duyan ve gelisimi ¢ok uzun yillar alan orkideler ne yazik ki cesitli sebeplerle tahrip
edilmektedirler. Orkide yumrulari ylzyillardir gida, ilag, icecek, dondurma, parfiim yapiminda
hammadde olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde orkide yumrularindan 6zellikle kis aylarinda tiiketimi
oldukca fazla olan “salep” elde edilmektedir. Tiirkiye’de Aceras, Anacamptis, Barlia, Comperia,
Dactylorhiza, Himantoglossum, Neotinea, Ophrys, Orchis ve Serapias cinslerine ait 120 civarinda
yumrulu orkide salep elde etmek amaci ile kullanilmaktadir (Sezik ve ark., 2007). Tiirkiye’de yayilis
gosteren orkideler sehirlesme, tarim alanlarinin genigletilmesi, tarimsal faaliyetler, sanayilesme, agiri
otlatma, yanginlar, turizm faaliyetleri, yurtdisi ve yurtigi kullanim amaci ile dogadan sokiilerek nesli
titkenme tehlikesi altina girmektedir. Her y1l ortalama 30-50 ton orkide yumrusu dogadan sokiilmektedir
(Sezik, 1984). IUCN (The World Conservation Union International Union for Conservation of Nature
and Natural Resources) kapsaminda 12 orkide tiirii tehlike altinda olan tiirler listesinde yer almaktadir

(Tablo 1) (Kreutz, 2009, Ekim2000).
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Tablo 1. Tiirkiye’de tehlike altinda olan orkide tiirleri (Kreutz, 2009; Ekim, 2000)

Tiirler Kategori IUCN)
Cephalanthera kotschyana LR(c)
Dactylorhiza nieschalkiorum LR(Ic)
Dactylorhiza osmanica var. anatolica LR (nt)
Epipactis pontica LR(c)
Himantoglossum caprinum subsp. caprinum LR(c)
Ophrys amanensis subsp. amanensis LR(cd)
Ophrys bornmuelleri subsp. carduchorum LR(nt)
Ophrys holoserica subsp. heterochila VU
Ophrys isaura EN
Ophrys lycia EN
Ophrys phrygia LR(c)
Ophrys shegodes subsp. caucasica LR(c)

EN: Tehlikede VU: Zarar Gérebilir LR: Az Tehtit Altinda ed: Koruma Onemi Gerektiren nt: Tehtit Altina Girebilir Ie: En Az Endise Verici

Tirkiye’den yurtdisina salep ihracati yiizyillar boyunca devam etmistir ve asirl yumru
sOklimiiniin boyutlar1 tahribat denilecek kadar fazla olunca 1974 yilinda Tarim Bakanligi, yapilan
uyarilar1 dikkate alarak salep ihracatin1 yasaklamistir (Sezik, 1984). Fakat gilinlimiizde yurti¢i ihracat
devam ederek dondurma ve sicak i¢ecek yapimui igin sokiimler devam etmektedir. Bu nedenle salep
bitkisinin korunmasinin yani sira degisik amaglarla kullaniminin saglanmasi igin kiiltiire alinarak

cogaltilmas1 zorunlu hale gelmistir.

Bu c¢alismanin amaci, orkide tiirlerinin kiiltiire alinma ve ¢ogaltilmasi ile ilgili giincel bazi

calismalar1 bir araya getirmek ve bunlar1 degerlendirmektir.
Orkidelerin Mikrogogaltim ile ilgili Yapilan Calismalar

Glinimiizde gelisen teknoloji ile birgok biyoteknolojik yontemle (Organogenesis, Somatik
embriyogenesis, Protoplast kiiltiirii, Haploid hiicre kiiltiirii, Meristem kiiltiirii vb.) kiiciik bir bitki
dokusundan milyonlarca bitki elde edilmektedir. Nesli titkenme tehlikesi altinda olan tiirler, endemik
tiirler, ¢ogaltilmasinda sorun olan tiirler, ilag, gida, icecek hammaddesi olarak kullanilan tiirler s6z

konusu biyoteknolojik yontemler kullanilarak ¢ogaltimlar saglanmaktadir.

Tiirkiye’deki orkidelerin mikrogogaltimlari {izerine yapilan g¢alismalar Tablo 2’te verilmistir. Bu
calismalar genellikle bir bolge ile sirli kalmistir ve olanaklarin kisithh olmasit nedeni ile
siirdiirilebilirligi miimkiin olmamamistir. Bu ¢alismalarda; in vitro, in vivo, simbiyotik, asimbiyotik

kosullar ile tohum, yumru gibi ¢esitli bitki kisimlari kullanilmustir.
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Tablo 2. Tiirkiye’de orkidelerde in vitro ¢ogaltim ile ilgili olarak yapilan énemli ¢aligmalar

Cahsmalar ile ilgili Konu Baghklari Yazarlar Yil
Salep bitkilerinden Orchis anatolica Boiss. doku kiiltiirleri ile tiretimi Goniilsen N. 1983
Toprak orkidelerinin dogal yetisme alanlarinda bir vejetasyon siireci i¢erisindeki Hatipoglu ve ark. 1984
biyolojik ritminin gézlenmesi ve toprak orkidelerinin tiretimi

Bazi orkide tiirlerine ait tohumlarin ¢gimlenmesi {izerine yiizeysel sterilizasyonda Ozkog 1.; Dale1 M. 1991
kullanilan sodyum hipokloritin etkisi

Serapias vomeracea (Burm fil.) Briq. subsp. laxiflora (Soo) Golz et. Reinhard ve Ozkog 1. 1991
Orchis laxiflora Lam. (Orchidacea) tohumlarimin simbiyotik ve asimbiyotik kiiltiirlerde

cimlenme ve gelismesi iizerinde arastirilmast

Iki farkl kiiltiir ortanunda Serapias vomeraceae (Orchidaceae) tohumlarmin ¢gimlenme Ozkog I.; Dalci M. 1992
ve gelisme iizerine bazi funguslarin etkisi

Orchis laxiflora tohumlarimn iki farkli ortamda ¢imlenmesi ve gelismesi {izerine bazi  Ozkog I.; Dalct M. 1993
funguslarin etkisi

Bazi Ophrys L. (Orchidaceae) tiirlerinden simbiyotik funguslarin izolasyonu ve Ophrys Aytas T. 1994
apifera Huds. tohumlarinin asimbiyotik ve simbiyotik ortamlarda ¢imlendirilmesi

lizerine bir aragtirma

Dactylorhiza urvilleana (steudel) Bauman ve Kiinkele ve D. iberica (Bieb.Ex Willd) Ozdener Y. 1994
SOO (Orchidaceae) Tiirlerinin Koklerinden Funguslarin Izole Edilmesi, Bu Tiirlere Ait

Tohumlarin Simbiyotik ve Asimbiyotik Kiiltiir Ortamlarinda Cimlenme ve Gelisme

Uzerinde Bir Aragtirma

Kahramanmarag bdlgesinde dogal yayilis gdsteren bazi salep orkidelerinin in vitro Ozaver A. 1995
ortamda yumru olusturma yeteneklerinin arastirilmast

Orkidelerde mikorizal funguslarin orkide tohumlarinin ¢imlenmesi ve biiyiimeleri Vakkasoglu F. 1995
iizerine etkisi

Ege ve Dogu Akdeniz bolgelerinde dogal yayilis gosteren Orchidaceae familyasina ait Goniilsen ve ark. 1996
bazi tiirlerin in vitro ve in vivo kosullarda iiretimleri lizerinde arastirmalar

Kahramanmarag yoresinde dogal yayilis gdsteren salep orkidelerinin in vitro da stirgiin Caglayan ve ark. 1997
ucu kiiltiirii ile gogaltilma olanaklarini arastirmak

Dogu Akdeniz bolgesinde yaygin olarak yetisen bazi salep orkidelerinin embriyo Caglayan ve ark. 1998
kiiltiirti kullanilarak in vitro kosullarda ¢ogaltilmalari

Ege bolgesi“nde dogal yayilig gosteren Orchidaceae familyasina ait bazi tiirlerin in Onal K. 1999
vitro kosullarda tiretimleri {izerinde arastirmalar

Orkidelerde granuler polenler ve poliniumlar {izerinde in vitro ¢gimlenme deneyleri Aybeke M. 2002
Baz1 orkide tiirlerine ait tohumlarin simbiyotik ve asimbiyotik olarak ¢imlendirilmesi Sazak A. 2004
ve fide gelisimi

Cesitli salep (orkide) tiirlerinde mikoriza olusturan funguslarin izolasyonu ve Gezgin Y. 2004
tanimlanmasi ile inokulant olarak kullanim olanaklarinin incelenmesi

Bazi orkide tiirlerinin iz vitro kosullarda ¢ogaltilmasi, ¢igeklenmesi Yararbas R.T. 2008
Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde salep elde edilmesinde kullanilan bazi orkide tiirlerinin Giimtis C. 2009
(Orchidaceae) ¢cogaltim yontemleri lizerinde aragtirmalar

Kahramanmarag dogal florasinda yetisen ve salep tiretiminde kullanilan bitkilerin Kisakiirek ve ark. 2009
kiiltiire alinabilme olanaklar1

Van’da dogal olarak yetisen salep orkidelerinin simbiyotik ve asimbiyotik olarak in Cig A. 2012
vitro ve in vivo ortamlarda ¢ogaltilmasi

In vitro pollen germination of orchids traditionally used to produce salep Kemeg ve ark. 2015
Canakkale ¢evresinde yayilis gosteren bazi salep orkidelerinin farkli besin ortamlarinda Kemeg Y. 2015

in vitro gogaltimi
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Bazi1 Salep orkidelerinin in vitro ortamda ¢imlenme, protokorm ve bitkicik olusumunu Karakus B. 2015
etkileyen faktorlerin aragtirilmasi

Salep orkidelerinin mikrogogaltimi Ekinoglu N.D. 2017

Orkideler yasamlarinin belli donemlerinde funguslara ihtiya¢ duymaktadirlar. Cimlenmeleri zor

ve buna bagli oldugu i¢in bir ¢ok arastirmaci bu konu iizerine ¢aligmistir.

Ozkog (1991), Orchis laxiflora ve Serapias vomeracea subsp. laxiflora tiirlerini asimbiyotik ve
simbiyotik olarak ¢imlendirme ¢alismasi yapmustir ve simbiyotik kiiltiir i¢in en uygun ortamin yulaf
besin ortami1 oldugunu belirtmistir. Fungal izolatlarla yapilan calismada yulaf ortaminda %30.6 orani
ile, modifiye yulaf ortaminda ise %9.1 orani ile en iyi ¢imlenme orani bulunmustur. /n vitro tohum
cimlendirme ¢alismalarinda inorganik azot icermeyen, VWD, MS ve Knudson ortamlari arasinda en
yiiksek cimlenme orami oldugunu belirtmistir, fakat protokorm gelisimi gozlenmemistir. En iyi
¢imlenme sonucu %53.8 oran ile MS-N ortaminda oldugu belirtilmistir. Orchis laxiflora ile yapilan

calismada ise %13.4 orani ile VWD-N ortaminda ¢imlenme elde edilmistir.

Ozkog ve Dalc1 (1992) calismalarinda, Serapias vomeraceae tiiriiniin koklerinden elde ettikleri
fungal izolatlarla, yurtdisindan temin ettikleri fungal izolatlar1 kullanmislardir. Kullanmis olduklari
izolatlarin tohum ¢imlenmesi iizerine etkileri arastirilmigtir. Calismanin sonucunda yurtdisindan temin
ettikleri izolatlar ¢cimlenme ve bitki gelisimine olumlu etkisinin oldugunu, Serapias vomeraceae tiiriiniin
koklerinden elde ettikleri  fungal izolatlarin ¢imlenmede olumlu etki gdstermediklerini

gbzlemlemislerdir.

Ozkoc¢ ve Dalc1 (1993), Orchis laxiflora tohumlarin1 yulaf ve modifiye yulaf ortamlarina
ekmislerdir ve ¢cimlendirme ve bitki gelisimi iizerine farkli {ilkelerden temin edilen 11 mikorizal fungal
izolatin etkisini arastirmiglardir. Tohum ¢imlenmesi ve bitki gelisimi tizerindeki en iyi sonucu
yurtdisindan temin ettigi 624 nolu, F 397 ve F 418 izolatlar1 olmustur, fakat iki Tiirk izolatinda ise basari

elde edilememistir.

Aytas (1994) yapmis oldugu ¢alismada, O. sphegodes ve Ophrys apifera tiirlerinin koklerinden
izole ettigi ve yurtdisindan almis oldugu fungal izolatlarla tohum ¢imlendirme ¢alismas1 yapmustir, fakat
bu ¢caligmada basar1 elde edilememistir. Sodyum hipokloriti degisik konsantrasyonlarda, farkl siirelerde
uygulamis ve ¢imlenme orani iizerindeki etkisini incelemistir. Tohumlarin %1.5 ‘lik sodyum hipoklorit

icinde 15 dakika bekletilmesinin sterilizasyon i¢in yeterli olacagini belirtmislerdir.

Ozdener (1994), Dactylorhiza urvilleana ve D.iberica tiirlerinde asimbiyotik ve simbiyotik kiiltiir
ortamlarinda ¢imlendirme ¢aligmasi yapmistir ve bunun igin bu tiirlerin koklerinden fungus izolasyonu
yaparak bitki gelisimi iizerine bir aragtirma yapmustir. Asimbiyotik ¢imlendirme ¢aligsmasinda seyreltik
ve konsantre kiiltlir ortamlar1 kullanmigtir ve seyreltik kiiltiir ortamina eklenen sekerin ¢cimlenme iizerine

olumsuz etki yaptigini belirlemistir. Calismanin sonucunda simbiyotik kiiltiir ¢alismalarinda, besinsel
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icerige gore fungal izolatlarin etkinlik derecelerinin degisebilecegini ortaya koymustur. Konsantre

VWD kiiltiir ortaminda inorganik azotun ve sekerin bitki gelisimi i¢in 6nemli oldugunu gézlemlemistir.

Vakkasoglu (1995) ¢alismasinda, Dogu Akdeniz Bolgesi’nde dogal olarak yayilis gosteren salep
eldesi icin kullanilar1 orkidelerin yumrularindaki mikorhizal funguslar izole etmis ve bu izole ettgi
funguslarin ¢imlenmesi ve bitki gelisimi {izerine etkilerini arastirmistir. Calismanin sonunda Orchis
coriophora ve Ophrys vernixia tirlerine ait tohumlar Rhizoctonia solani fungusunun var oldugu ortamda
bitki olusturmus, Orchis anatolica tiriinde ise bu fungusun varlig1 ile sadece protokorm elde edildigi

belirtilmistir.

Sazak (2004) yapmis oldugu calismada, D. romana subsp. romana, Dactylorhiza osmanica var.
osmanica ve Spiranthes spiralis tirleri iizerinde, yurt disindan temin edilen fungal izolatlar ile
Tiirkiye’de yayilis gosteren orkidelerin yumrularindan izole edilmis izolatlarin tohum ¢imlendirme ve
bitki gelisimi {izerindeki etkilerini arastirmistir. 624 kodlu fungal izolatin en etkili izolat oldugunu

belirterek, inorganik azotun bitki gelisimi i¢in 6nemli oldugunu vurgulamustir.

Gezgin (2004) calismasinda, Akdeniz ve Ege Bolgeleri’'nde salep eldesi i¢in kullanilan
orkidelerin yumru ve koklerinden Papulaspora, Rhizoctonia ve Fusarium cinslerine ait toplamda 47
fungus izolati elde etmistir. Bunlarin i¢inden bir tanesinin Papulaspora cinsine ait, 2 tanesinin

Rhizoctonia cinsine ait ve 44 tanesinin Fusarium cinsine ait oldugunu belirlemistir.

C1g (2012) yapmus oldugu arastirmada, Dogu Anadolu Bolgesinde salep eldesi i¢in kullanilan 6
orkide (Anacamptis pyramidalis (L.) L.C.M. Richard, Dactylorhiza iberica (Bieb. ex Willd.) Sod,
Dactylorhiza romana (Seb.) So6 subsp. georgica (Klinge) So6 ex Renz & Taub., Dactylorhiza umbrosa
(Kar. et. Kir.) So6, Orchis palustris Jacquin ve Ophrys straussii (Fleischm & Bornm.) Nelson) tiiriiniin
tohumlarmi in vitro ve in vivo kosullarda simbiyotik (YO-yulaf ortami, MYO-modifiye yulaf ortamu,
PDA-potato dekstrose agar) ve asimbiyotik (VWD-Van Waes & Debergh, KC-Knudson-C, MS-
Murashige & Skoog, /2 MS ve 1/10 MS ortami) kosullarda ¢alismasini siirdlirmiistiir. Calisma sonunda
¢imlenme, protokorm ve siirglin elde ettigi belirtilmistir. Fakat aklimatizasyon sonucunda bitkiler
canliligim yitirmistir.

Salep orkidelerinin polen ve polliniumlari {izerine de in vitro ¢imlendirme ¢alismalari yapilmstir.

Aybeke (2002) ¢alismasinda, orkidelerdeki polen taneleri ve pollinium olarak bilinen bir kilif ile
sarili olan polen keselerini in vitro kosullar altinda ¢imlenmesini incelemistir. Tane olarak bulunan
polenlerde in vitro ¢imlenme cogu Angiosperm tiyelerindeki gbi oldugunu belirtmistir. Poliniumlarda

ise, kesenin i¢inde bulunanlarda degilde besin ortami ile temas eden kisimlarda ¢imlenme oldugunu

gozlemlemistir.

Keme¢ ve ark. (2015) yapmis oldugu c¢alismada, Ophrys mammosa, Orchis provincialis,

Anacamptis morio subsp. morio, Orchis simia and Neotinea tridentata tirlerindeki polen ve

38



The International Journal of Innovative Approaches in Science Research
Volume 1 Issue 1, December 2017

polliniumlarin in vitro ¢imlenmesini incelemistir.Calismada Knudson, Orchimax ve 6zel bir ortam olan
Svante Malmgren’in hazirlamig oldugu besin ortamlarini kullanmiglardir. En iyi polen ¢gimlenme orani
%55 ile Ophrys mammosa tirii, en iyi besin ortami ise %50.5 ile Orchimax oldugunu tesbit etmislerdir.
En iyi pollinium ¢imlenme orani yine %69 ile Ophrys mammosa tiirii olmustur. Pollinium i¢in en iyi
vesin ortami ise &61.3 ile Malmgren oldugu saptanmistir. Cimlenmelerin genellikle polliniumlarin

besin ortamu ile temas eden yerlerinde, polenlerin ise u¢ kisimlarinda oldugu saptanmstir.

Orkidelerin mikrogogaltimi i¢in en uygun ve en c¢ok kullanilan doku pargasi tohum olmustur.
Calismalar gerek bir proje kapsaminda olsun, gerekse yiiksek lisans ve doktora tezlerinde yiiriitiilmeye

caligilmustir.

Doku kiiltiirii ile yapilan ¢caligsmalarin baginda, Géniilsen (1983) tarafindan Orchis anatolica tiirii
ile yapmis oldugu calisma gelmektedir. Arastirici, orkide tiirlerinin tohumlarmin dogal yasam
ortamlarinda ¢imlenmesinin zor oldugunu ve ¢imlenmeye yardimci olmasi i¢in birtakim besin maddeleri
ve bitki biiylime diizenleyicileri ile birlikte, tohumlarin dogal ortamlarinda oldugu gibi bazi funguslarla
enfekte edilmesi gerekliliginin altini ¢izmistir. Caligsmada tiirlin gesitli vegetatif kisimlari ile yapilan in
vitro kosullardaki denemelerde olumlu sonuglar elde edilememistir. Kiiltiir caligmasinin sonunda elde

edilen kiiltiirlerde higbir gelisme olmadan canliligini yitirdikleri belirtilmistir.

Hatipoglu ve ark. (1984), Orchis sancta ve Anacamptis pyramidalis tiirlerini in vitro kosullar
altinda ¢imlendirilme galigmasi yapmiglardir. Caligmada Burgeft, Voth ve Fast ii¢ farkli ortami modifiye
ederek kullanilmigtir. 20 giin siire sonunda Burgeff ortamindaki tohumlarin protocorm olusturdugu ve
1 ay kadar sonra intermedica kiiltiir soliisyonuna aktarilan fidelerin yeni yaprak olusturduklar

gozlenmistir. Calismada aklimatizasyona kadar olan siiregte basar1 saglanabilmistir.

Ozkog ve Dalcr (1991) tarafindan, Serapias vomeracea subsp. laxiflora ve Orchis laxiflora
tiirlerinin tohumlarin1 hem konsantre hem de seyreltik besin ortamlarina ekmislerdir ve her iki ortamda
da ¢imlenmenin oldugunu gézlemlemislerdir. Fakat sadece konsantre besi ortaminda gelismenin devam
ettigini ve ortamdan inorganik azotun g¢ikarilmasi durumunda ¢imlenmenin arttigini ortaya

koymuslardir.

Ozkog (1991), Orchis laxiflora ve Serapias vomeracea subsp. laxiflora tiirlerinde asimbiyotik ve
simbiyotik ¢cimlendirme ¢aligmas1 yapmistir ve yulaf ortaminin simbiyotik kiiltiirler i¢in en uygun ortam
oldugunu belirtmistir. VWD-N ortaminda Serapias vomeracea subsp. laxiflora tiirliniin, 30 dakika %10
oraninda sodyum hipoklorit uygulamasinda %21.7 oran1 ile en yiiksek ¢cimlenme; 5 dakika %20’lik
sodyum hipoklorit %50.03; 10 dakika %30’luk sodyum hipoklorit ile %25.4 oraninda ¢imlenme elde
edildigini belirlemistir. Fungal izolatlarla yapmis oldugu ¢aligmada yulaf ortaminda %30.6 oran ile en
iyi ¢imlenme; modifiye yulaf ortaminda ise %9.1 orani bulunmustur. /n vitro tohum ¢imlendirme

calismalarinda inorganik azot igermeyen MS, VWD ve Knudson ortamlarini kullanmistir. Bu ortamlarda
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¢imlenmede iyi sonug alinirken, protokormlarda epidermal tily gelismemistir. En iyi ¢imlenme sonucu
%53.8 oran ile MS-N ortaminda oldugu belirtilmistir. Orchis laxiflora tiirinde %30’luk sodyum
hipokloritde ile 15 dakika sterilizasyon islemi yapilmistir ve %13.4 oram ile VWD-N ortaminda

¢imlenme elde edilmistir.

Ozaver (1995) tarafindan, Kahramanmaras’ta dondurma yapimui igin kullanilan bazi orkide
tiirlerinde (Ophrys bornmuelleri, Himantaglossum affine, Orchis anatolica, O. phrigra, Serapias
vomeraceae ve O.coriophora) ve 22 farkli besin ortaminda embriyo kiiltiirii yaparak yumru olusturmaya
calismistir. Sonucgta O. anatolica ve Orchis coriophora orkide tiirlerinde yumru elde etmede basari
saglanmistir. O. coriophora tiirlinde ise VW&D+ Domates Ekstrakti + Aktif Karbon ortaminda, O.

anatolica orkide tiiriinde ise VW&D besin ortaminda en iyi sonug elde edilmistir.

Goniilsen ve ark. (1996) tarafindan Ege ve Dogu Akdeniz Bolgesine arazi ¢aligmalari yapilip
ornekler toplanmistir. Ege Bolgesinde yapilan arazi ¢caligsmasinda toplanan 6rnekler; Orchis italica, O.
anatolica, O. sancta, O. papilionacea, O. laxiflora, O. mascula ssp. pinetorum, O. mario, Ophrys
mammosa, O. reinholdii ssp. reinholdii, O. lutea ssp. minor, O. halosericea, O. bornmuelleri, O. ferrum-
equinum, O. umbilicata ssp. umbilicata, O. fusca, O. speculum, Dactylorchiza romano, Serapias
vomeracea, S. vomeracea ssp. laxiflora, Aceras antropophorum, Anacamptis pyramidalis tirleri
belirlenmistir. Embriyo kiiltiiriinde Orchis laxiflora, O. sancta ve Serapias vomeracea tiirlerinde basarilt
sonu¢ alinmigtir. Dogu Akdeniz Bolgesinden toplanan 6rnekler, Orchis anatolica, O. coriophora, O.
italica, O. tridentata, O. punctulata, Ophrys bornmuelleri, O. transhyrcana, O. vernixia, O. apifera, O.
umbilicata ssp. umbilicata, O. holoserica, Platanthera chlorantha, Anacamptis pyramidalis,
Himantoglossum affine, Serapias vomeracea, Dactylorhiza spp. tiirleri belirlenmistir. Orchis anatolica,
Ophrys bornmuelleri, Serapias vomeraceae ve O.coriophora orkide tiirleri embriyo kiiltiiriinde bagarili
bir sekilde tiretilmistir. Siirglin ucu kiiltiiriinde Himantaglossum affine ve O. anatolica orkide tiirlerinde
cogalmasinda basar1 saglanmistir, fakat bitkideki asir1 kararmalar sonucunda bitki elde edilemedigi

belirtilmistir.

Caglayan ve ark. (1997), Kahramanmaras’ta salep yapim icin en yaygin kullanilan orkidelerin
Ophrys bornmuelleri, Orchis coriophora, Ranunculus ficaria ve Serapias vomeracea oldugunu
belirlemislerdir ve in vitro kosullar altinda yapmis olduklar siirglin ucu c¢ogaltma c¢alismasindan
herhangi bir sonug¢ alamamislardir. Arastiricilar Himantaglossum affine ve Orchis anatolica tiirlerinde

ise cogaltmay1 basarmislar, O. anatolica tiiriinde bitkicik olusumu gézlemlemislerdir.

Caglayan ve ark. (1998) yilinda yapmus olduklar ¢alismada, nesli tiikenme tehlikesi altinda olan
Orchis anatolica, O. phrigra, O. coriophora, Ophrys bornmuelleri, Serapias vomeraceae ve
Himantoglossum affine tiirlerinin embriyolarini in vitro kosullarda kiiltiire almiglardir.Calisma i¢in 14
farkli besin ortami kullanmiglardir. Cimlenme ve protokormdan bitki olusum oranlarini hesaplamiglardir

ve en yiiksek oran %2.39 ve %1.86, en yiiksek yumru olugum orani ise %2.45 oldugunu belirtmistir.
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Van Waes Debergh + Domates Ekstrakti + Aktif Karbon ortamlarinin ¢imlenme, protokorm ve yumru

olusumuna etkilerinin daha fazla oldugunu belirlemislerdir.

Onal (1999) tarafindan yapilan arastirmada, Aceras, Anacamptis, Ophrys, Orchis, Serapias ve
Dactylorhiza cinslerine ait 21 orkide tiirii Ege Bdolgesi’nden toplanmistir. Orchis sancta, Serapias
vomeracea ve O. laxiflora embriyo kiiltiirii yapilmis ve bunda basar1 saglanmistir, fakat diger 18 orkide
tiirlinde basar1 saglanamamustir. Orchis sancta ve O. laxiflora tiirlerinde “5°C’de ve karanlik kosullarda”
yumru elde etme orani daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Ayn tiirler i¢cin en uygun dis ortama aktarma
zamanimin agustos ay1 oldugu saptanmustir. O. laxiflora tirii %10 patates ekstrakti+Knudson C
ortaminda %80 oran ile en yiiksek ¢imlenme yiizdesini; O. sancta tiiriinde yine ayni ortamdan %100
oran ile ve S. vomeracea tiiriinde ise %10-20 muz ekstrakti+Knudson C ortaminda %40 oran ile elde
edilmistir. O. laxiflora tiirli 46,7 adet bitki ile %10 Hindistan cevizi siitii+Knudson C besin ortaminda;
O. sancta tiirii 49.5 bitki adeti ile %20 patates ekstrakti+KC ortaminda ve S. vomeracea tiirii ise 37 bitki

adeti ile Van Waes&Debergh+0.2mg/L. GA3 besin ortamindan en iyi sonug elde edildigi belirtilmistir.

Yararbag (2008) yapmis oldugu ¢aligmada, salep orkidesi tohumlarina ultrason uygulayarak in
vitro kosullar altinda ¢imlendirmistir. Besin ortami olarak MS kullanmistir. En iyi sterilizasyon orani
%1°lik sodyum hipokloritte 10 dakika oldugunu belirtmislerdir. Orchis italica tiirtinde 15 giin sonunda
ultrason+sodyum hipokolit uygulamasinda %81 oraninda; kontrol grubunda ise 90 giin sonunda %89
oraninda ¢imlenme elde edilmis ve ilk yapraklarin kisa bir siire sonunda olusmaya basladig
gozlenmistir. Ophrys tenthredinifera tiriinde ise 60 giin sonra 5 dakika sok+ultrason uygulamasinda

9%035.3 oraninda ¢imlenme elde edildigi belirtilmistir.

Kisakiirek ve ark. (2009) tarafindan, Maras’da dogal olarak yayilis gosteren ve salep ve dondurma
yapimt i¢in kullanmilan, Orchis coriophora, Orchis laxiflora, Himantoglossum affine, Orchis anatolica
ve Orchis mascula tirlerinin tohumlarindan in vitro kosullar altinda c¢imlendirme ¢aligmasi
yapmiglardir. Bu ¢aligsmada ii¢ farkli besin ortam1 (VWDB, PF, KC) kullanilmig olup ¢imlenme oraninin
en yiiksek ciktig1 besin ortamu KC ortamina ekilen Orchis coriophora tiriinden elde edildigi
belirtilmistir, bu tiiri O./laxiflora ve O.anatolica tiirleri takip etmistir. %18 orani ile O.mascula tiiriniin
cimlenme yiizdesi diger tiirlere gore diisiik kalmistir. H. affine tlirtinde herhangi bir besin ortaminda

¢imlenme meydana gelmedigi belirtilmistir.

Glimiis (2009) tarafindan Bat1 Karadeniz bolgesinde nesli tiikenme tehlikesi altinda olan 16 tiiriin
(Anacamptis  pyramidalis, Dactylorhiza incarnate, D. romana, D. nieschalkiorum, Ophrys
ferrumequinum, O. apifera, Orchis mascula ssp. pinetorum, O. coriophora, O. laxiflora, O. pallens, O.
morio, O. simia, O. tridentata, O. purpurea, Serapias vomeracea ssp. orientalis, Platanthera
chlorantha) in vitro ve in vivo Kiiltiirleri yapilmistir. Farkli besin ortami bilesenleri ve konsantrasyonlari
(MS, 1/2 MS, KC-N, KC, VW & DB,), besin ortamlarina GA3 bitki biiyiime diizenleyicisinin farkli

konsantrasyonlar1 uygulanmistir ve inkiibasyon sirasinda farkli aydinlatma rejimi uygulamalar
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yapilmigtir; bu uygulamalarin ¢imlenme, protokorm olusumu ve bitki gelisim oranlar tizerine etkilerini
incelemislerdir. En yiiksek bitki olusum orant KC ortamindan % 89.88 oran ile O. morio tiirlinde; %
57.65 oran ile S. vomeraceae tiiriinde; % 48.35 oran ile O. coriophora tiiriinde ve % 14.57 oran ile O.
laxiflora tiiriinde; 0.5mg/L GA3 ilave edilen KC besin ortaminda % 19.87 oran ile D. nieschalkiorum
tiirlinde en iyi ¢cimlenme oldugu belirtilmistir. D1s ortama aktarilan bitkiciklerin kisa bir siire sonunda

canliliklarini yitirdigi belirtilmistir.

Kemeg (2015) yapmis oldugu calismada, Canakkale cevresinde yayilis gosteren Anacamptis
pyramidalis (L.) L.C. Rich, Anacamptis morio (L.) R.M. Bateman, Pridgeon & M.W. Chase subsp.
morio, Dactylorhiza romana (seb.) Soo ve Neotinea tridentata (Scop.) R.M. Bateman, Pridgeon & M.W.
Chase. tiirlerinde ve Svante Malmgren’in 6nermis oldugu ortam (SV), Knudson-C (KC) ve Orchimax
(ORC) ortamlarmi kullanarak tiirlerin tohumlarindan in vitro kosullarda doku kiiltiirii ¢aligmasi
yapmistir. Cimlenme, protokorm olusumu ve bitki gelisimi a¢isindan en iyi tiir Anacamptis morio subsp.
morio olmustur, oranlari ise sirasiyla %94.00, %70.42, %55.87 oldugu belirtilmistir. Aklimatizasyon
sonucunda Anacamptis pyramidalis, Anacamptis morio subsp. morio, ve Dactylorhiza romana
tiirlerinde yaprak gelisimi gézlenmistir. En iyi sonug %58.82 orani ile SV ortaminda yine Anacamptis

morio subsp. morio tiirli oldugu belirtilmistir.

Karakus (2015), Anacamptis pyramidalis, Serapias vomeracea, Orchis coriophora, Orchis
italica, Orchis sancta tiirlerinin tohumlarinda in vitro kosullarda ¢gimlenme, protokorm olusumu ve bitki
gelisimi {izerine ¢aligmigtir. Sterilizasyon igin On optimizasyon c¢alismalart yapildigi belirtilmistir.
Temel besiyeri olarak basit inorganik tuzlar ve ¢esitli azot kaynaklari farkli (Tripton, maya 6ziitii, kasein
hidrolizat, aminoasit sollisyonu) igerin ortamlar kullanilmigtir. Protokorm olusturma orani tripton igeren
T1 ortaminda S.vomeracea tiirtinde % 28, O.sancta tiiriinde % 48, O.coriophora tiriinde % 48 olarak
belirtilmistir. Elde edilen protokormlar alt kiiltiire alimdan sonra O.sancta tiirlinde % 96 verimle,
O.coriophora tiriinde % 98 verimle bitki elde edilmistir. O.italica ve A.pyrimidalis tiirlerinde
tohumlarim canliik 6zelligi gdstermediginden dolayi, ¢imlenme ve protokorm olusumu
saglanamamistir. S.vomeracea tiiriinde ise protokorm olusumu gozlenmis fakat alt kiiltiir sirasinda

kontaminasyon sonucunda elenmis oldugunu belirtmistir.

Orkidelerin in vitro ¢ogaltimi konusunda yumrulardan siirgiin elde etme ¢alismas1 da yapilmistir.
Bu konudaki ¢aligmay1 Ekinoglu (2017) yiiksek lisans tezinde yapmistir. Salep elde edilen ve nesli
tikkenme tehlikesi altinda olan Orchis laxiflora tiiriniin yumrularindan elde edilen stirgiinler eksplant
kaynag1 olarak kullanilip in vitro ortamda yumru elde edebilmeyi amaglamigtir. Murashige Skoog (MS)
besin ortami kullanilmistir ve farkli konsantrasyonlarda bitki biiylime diizenleyicileri ( Benzil Amino
Piirin (BAP)'m iki farkli konsantrasyonu (0,5 mg/L ve 1 mg/L) ile Naftalin Asetik Asit (NAA),
Pikloram(P), Indol Asetik Asit (IAA), Indol Biitirik Asit (IBA) ve Diklorofenoksi asetik asit (2,4D) bitki

biiylime diizenleyicilerin (BBD)) kullanilmustir. Calismanin sonucunda 30 giin sonra yumru olusmaya
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baslamistir. Yumru olusumu agisindan en etkin konsantrasyon 0,5mg/L. BAP ile 0,05mg/L. NAA BBD'
lerinin birlikte kullanilmasiyla saglanirken, en az etki gosteren BBD' ler ise 2,4D ve IBA oldugu

belirtilmistir.
SONUC

Ulkemiz ii¢ floristik bolgenin kesisim noktasinda bulundugu icin bitki biyogesitliligi bakimindan
oldukca zengin bir iilkedir. Bu ¢esitlilik i¢inde orkidelerin pay1 oldukca genis yer kaplamaktadir.
Tirkiye’de 5 cinse ait 30 orkide tiirii endemiktir (Tablo 3). Ne yazik ki iilkemizde son yillarda artan
sehirlesme, asir1 otlatma ve tarimsal faaliyetler ve en 6nemlisi salep toplayicilar1 yiiziinden orkidelerin
nesli tiikenme tehlikesi altinda olan tiirler arasinda yer almaktadir. Orkideler iilkemizde bazi yasal
kurallar cergevesinde korunmaya calisilsada iilke i¢ tiilketimi i¢in her yil ortalama 15 ton yumru

toplanmaktadir (Sezik, 1984).

Tablo 3. Tiirkiye’de endemik olan orkide tiirleri (Kreutz, 2009)

Cins Tiirler

Epipactis E. helleborine subsp. bithynica

D. saccifera subsp. bithynica

D. urvileana subsp. ilgazica
Dactylorhiza D. saccifera subsp. taurica

D. nieschalkiorum

D. osmanica var. anatolica

D. umbrosa var. chuhensis
Serapias S. vomeracea var. artemisiae
Himantoglossum H. caprinum subsp. robustissimum

O. fusca subsp. thracica

O. fusca subsp. phaseliana

O. bornmuelleri subsp. carduchorum
. holoserica subsp. aramaeorum
. cardica subsp. lyciensis
. oestrifera subsp. karadenizensis
. oestrifera subsp. hygrophila
. oestrifera subsp. akcakarae
kreutzii
isaura
. umbilicata subsp. khuzestanica
Ophrys . umbilicata subsp. calycadniensis
. amanensis subsp. amanensis
. amanensis subsp. antalyensis
. amanensis subsp. iceliensis
. transhyrcana subsp. paphlagonica

. argolica subsp. madalyana

SIS I IIGEEG G GGG C IS S S S IS

. climacis
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0. lycia
O. straussii var. leucotaenia

O. konyana

Salep orkideleri iilkemizde hemen her yerde yasam ortami bulmalarina ragmen, korunakli
alanlarda (milli parklar), ormanlarda ve 6zellikle mezarliklar gibi kullanimi kisitli alanlarda varliklarini
daha rahat siirdiirmektedirler. Ulkemizde orkideleri korumaya yonelik gesitli ¢aligmalar yapilmaktadir.
En iyi koruma yontemi cesitli biyoteknolojik yontem ve teknikler kullanilarak in vitro mikrogogaltim
teknigidir. in situ ve ex situ koruma teknigide kullanilmaktadir, fakat bunlarin basarisi tartisilir. Doku
kiiltiirli caligmalar1 belli bir agsamaya kadar gelmis fakat, baz1 yetersizliklerden dolayi ilerleyememistir.
Bunun iizerine yapilan ¢alismalara devlet destigini daha fazla alarak gelistirme calismalar1 yapilmalidir.
Orkidelerin dogal olarak yetistikleri ortamdan toprak alarak analizleri yapilip, onlara 6zgii besin
ortamlar1 hazirlanmalidir. Besin ortamlarina ilave edilen organik substratin (domates, patates ekstrati,
hindistan cevizi siitii, ananas suyu vb.) ¢imlenme, protokorm olusumu ve bitki gelisimi bakimindan
katkis1 ¢ok fazladir. Bu yiizden c¢esitli organik substrat kullanimi arttirtlmalidir. Orkide caligsanlarin
dikkat etmesi gereken en 6nemli konu ise, onlarin dogadaki yasamsal dongiileridir. /n vitro kosullart
ona gore ayarlamak basar1 i¢in son derece onemlidir. Calisilan tiire gore tohum ekimi ve bitki
aklimatizasyon ¢alismasinin zamanimi dogadakiyle benzer tarihlerde yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle
sicakligi dogada tohumun topraga ilk diistiigii zamandan, yapraginin ¢iktig1 ilk zamana kadar taklit
edilmesi gerekmektedir. Yapilan c¢aligmalarda genellikle aklimatizasyon kisminda basar1 elde
edilemedigi gozlenmistir. Bunun sebebi ise belli biiyiikliige gelen bitkinin aklimatizasyon islemi
yapildiktan sonra yapraklart kuruyor ve altinda yumru dormansi durumunda kaliyor. Dormansi
durumundaki yumru bu siireci tamamladiktan sonra ilk yapraklarini verecektir. Ayrica aklimatizasyonda

dogada yayilis gosterdigi topraklara ekiminin yapilmasi tavsiye edilmektedir.
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