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Ozet

Canakkale ili Yenice ilcesinin kirmizi kapya biberi diger biberlerden farkli kalitesiyle Cografi Isaret tescili ile “Yenice Kirmizi Biberi®
olarak anilmaktadir. Bu kapsamda Yenice Kirmizi Biberine ait verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Yenice ilgesinde
kapya tipi biber yetistiriciligi yapan Ureticiden temin edilen tohumalar farkli ylkseltilere sahip Ug lokasyonda standart bakim
islemleri ile yetistirilmistir. Deneme, tesadif parselleri deneme desenine gore Ug tekerrurlu olarak yuritiilmis ve her tekerrirde
15 adet meyve kullanilmistir. Biberlerde verim, kalite 6zellikleri incelenmis ve aroma bilesenleri kompozisyonu degerlendirilmistir.
Ulasilan bulgulara gore Yenice’ye 6zgu ekolojik 6zellikler sebebiyle; Yenice Kirmizi Biberi, 158.21 g ortalama meyve agirligi, 75.17
mm meyve eni - 18.49 cm meyve boyu, daha doygun kirmizi meyve rengi, %8.33 suda ¢6ziinebilir kuru madde ve 6.97 g/100 g
toplam seker miktari, 5.78 mm meyve eti kalinligi, 2.6 lop sayisi, diger lokasyonlardan fazla sayida aroma bileseni ile Ezine ve
Merkez ilcede yetistirilen biberleri geri planda birakmistir. Yenice Kirmizi Biberinin cografi olarak yakin mesafelerde yetistirilen
diger biberlerden daha Ustlin bazi verim ve kalite 6zelliklerine sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kapya, Aroma, Kalite, Rakim.

Abstract

The red capia pepper of the Yenice district of Canakkale province is called "Yenice Red Pepper" with its different quality from other
peppers. In this context, in order to determine the yield and quality characteristics of Yenice Red Pepper, the seeds obtained from
the producer of capia type pepper in Yenice district were grown with standard care procedures in three locations with different
elevations. The experiment was carried out in three replications according to the randomized plot design and 15 fruits were used
in each replication. Yield and quality characteristics of peppers were examined and the composition of aroma components was
evaluated. According to the findings, due to ecological features peculiar to Yenice; Yenice pepper, 158.21 g average fruit weight,
75.17 mm fruit width - 18.49 cm fruit length, more saturated red fruit color, 8.33% soluble solids and 6.97 g/100 g total sugar
content, 5.78 mm fruit flesh thickness, 2.6 lop count, with its 30 aroma components, left the peppers grown in Ezine and Central
districts in the background. It has been determined that Yenice Red peppers have some superior yield and quality characteristics
than other peppers grown in close geographical distances.
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GIRIS

Tarihsel olarak inka medeniyetinde biber nese sembolii sayilmaktadir (Bloch-Dano, 2008). Bu
goriis kaybolmamis olacak ki bugiin diinya {izerinde bir¢ok iilkede biber yetistiriciligi yapilmakta ve
pek ¢ok alt tiire sahip biber, ¢esitli sekillerde tiiketilmektedir. 2020 yilinda diinyada 714.296 ton biber
iiretimi gergeklesmistir (Faostat, 2022). Biberler icerisinde, yaglik tip olarak adlandirilan, uzun, konik
bicimli, kirmiz1 renkli ‘‘kapya’’ tipi biberler taze tiiketimin yaninda sanayide dondurulmus biber,
kozlenmis biber, baharat, sal¢a ve sos yapiminda yogun sekilde kullanilmaktadir (Karaagac ve Balkaya,
2010). Canakkale, Antalya, Adana, Manisa ve Samsun illeri 2021 yilinda salgalik-kapya biber
iiretiminde One ¢ikan illerdir (Tuik, 2022). En fazla iiretim yapilan il 298.521 ton ile Marmara bdlgesinin
bir ili olan Canakkale’dir. Bolgede gida sanayinin yogunlugu nedeniyle kapya biber yetistiriciligi
ekonomik olarak 6nemli bir faaliyettir. Tiirkiye’de salgalik kapya biber tiretimi 2021 yilinda 1.445.275
tona ulasmustir (TUIK, 2022).

Canakkale Merkez ilcede 2021 yilinda 20.466 ton salcalik-kapya biber yetistirilirken Ezine’de
20.280 ton ve Yenice ilgesinde 176.904 ton iiretim yapilmaktadir (TUIK, 2022). Uretim miktarlarina
bakildiginda Canakkale’nin ¢esitli ilgelerinde biber yetistiriciligi yapilmakla birlikte Yenice ilgesinin 6n
plana c¢iktig1 goriilmektedir. Yenice’ye Bulgaristan’dan gelen soydaslar tarafindan getirildigi ileri
siiriilen ve Bulgaristan’da Kapija adiyla yetistirilen kapya tipi biber, ‘“Yenice biberi’’ adiyla tinlenmigtir.
Bunun nedeni Yenice'de yetisen biberlerin her yil ata tohumlan ile iiretilmesi ve ekolojik faktorler

sebebiyle farkli bir kaliteye sahip olmasidir.

Biber yetistiriciligi i¢in optimum sicaklik 20-25°C” dir. 0 - 8°C ve altindaki sicakliklar ile 35 -
45°C ve ustiindeki sicakliklar biber bitkisinin gelisimi olumsuz etkilemektedir. Biber, %60-65 oraninda
nem istegi olan bir sebzedir (Vural ve ark., 2000). Yenice il¢esinde, yillik minimum sicaklik subat
ayimda -11.5°C, maksimum sicaklik agustos ayinda 41.7°C, yillik ortalama sicaklik ise 15°C dir. Ayrica
ilgenin oransal nemi %73.3” diir. Biberin iklim istekleri diisliniildiiglinde Yenice il¢esi mevcut iklimiyle

biberin isteklerini kargilamaktadir.

Canakkale ilinde Yenice il¢esi onde gelmekle beraber Merkez, Can, Biga ve Bayramig il¢elerinde
de kapya biber lretimi yapilmaktadir. Yenice ilgesinde Kapya biber yetistiriciligi {ireticilerin kendi
tohumlart ile perestelikte (fidelik) yetistirilmesi ve perese adi verilen fidelerin tarlaya dikimi ile
gerceklestirilmektedir. Bolgede fideler nisan ayindan baglamak iizere haziran ortasina kadar araziye

dikilmekte, eyliil ayninin ikinci haftasindan itibaren hasatlar baglamaktadir.

Tiiketiciler artik standart kalite 6zelliklerinin yaninda daha ¢ok lezzet ve aromaya sahip iiriinlerin
arayisindadir. Bu nedenle aroma kompozisyonu bir tarimsal iiriiniin kalitesini ifade etmede kullanilir
olmustur. Orufia-Concha ve ark., (1998) Padron tipi biberlerde dondurma ve dondurarak kurutma

tekniklerinin aroma bilesenleri ilizerine etkisini arastirmislardir. Bu ¢alisma sirasinda 6rneklerde keton,
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terpen, ester, alkol, eter, fenol, hidrokarbon, aldehit, pirol, pirazin ve kiikiirtlii bilesikler sinifina ait
aroma bilegenleri tespit etmiglerdir. Taze biberin aromasinin dondurulmus bibere gore daha karakteristik

ozelliklere sahip oldugunu bildirmislerdir.

Jun ve ark. (2005) tarafindan Giiney Kore' de kirmiz1 biberler iizerinde yapilan ¢calismada taze,
giineste kurutulmus ve firinda kurutulmus kirmizi biberlerde aroma kompozisyonu karsilastirilmistir.
Kurutulmus 6rneklerde aldehid, keton, asit ve ester sinifi ugucu bilesenler taze olan 6rneklere gére daha
yogun bulunmustur. Uguculugu yiiksek olan bazi terpen bilesikleri ise yalnizca taze biberlerde tespit
edilmistir. Taze biberlerde 3-penten-2-ol, 2-metil-2-butenal, 2-metoksi fenol, 2-hidroksi-metil-benzoat

ve 2-fenoksi etanol’{in biberin karakteristik aromasina katki sagladigini bildirmislerdir.

Glinlimiizde insanlar saglik kaygisiyla beslenme aligkanliklarini yerel lezzetlere ¢evirmeye
baslamis ve kaynagini, icerigini bildikleri kalitesinden emin olduklar1 {iriinleri tercih etmeye
baslamislardir. Bu durum belirli bolgelerde kendine ozgii 6zellikler tasiyan dirlinlerin 6nemini

arttirmaktadir.

Tiirkiye sahip oldugu yiikselti farki, yorelere gore degisen iklim ve toprak 6zellikleri ve zengin
kiiltiirii ile cografi isaretli tiriin potansiyeli olduk¢a yliksek bir {lilkedir. Bu baglamda yore adiyla {in
yapmis Uriinlerin 6zelliklerinin ortaya konmasi, bu iriinlere dikkat ¢ekmek bakimindan 6nem
tagimaktadir. Calismamizda ekolojik sartlarin avantajiyla digerlerinden farkli kalite 6zelliklerine sahip

Yenice Kirmizi Biberinin niteliklerinin tespit edilmesi amaglanmuistir.
MATERYAL ve METOD

Denemede materyal olarak kullanilmig olan biber tohumlari, Yenice ilgesinde kapya tipi biber
iireten yetistiriciden temin edilmistir. 23 Nisan 2019 tarihinde C.O.M.U. Ziraat Fakiiltesi 1sitmasiz
serasinda, icerisinde torf bulunan viyollere ekimi yapilan biberler, 14 Haziran 2019 tarihinde denizden

yiikseklikleri farkli olan, 6zel iireticilere ait asagida belirtilmis arazilere dikilmistir.
Calisma icin belirlenen {i¢ farkli lokasyon;
e (Canakkale Merkez Kayislar Koyti ( Rakim 25 m; 40°23° N— 26°27°E)
e (Canakkale Ezine Ilgesi Pinarbasi Kdyii ( Rakim 55 m; 39° 53’ N - 26° 16’ E)
e (Canakkale Yenice lgesi Karakdy Koyii ( Rakim 271 m; 39° 92¢ N — 27° 25° E)

Yetistiriciligi ¢iftei sartlarinda, gézetimimizde tamamlanan biberler 25 Eyliil 2019 tarihinde hasat

edilmistir.
Ortalama Meyve Agirhgi (g)

Meyve agirliklari, her tekrardan 15 adet meyvenin hassas terazide tartilmasi ve ortalamasinin

alinmasiyla bulunmustur.
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Meyve Eni (mm) ve Meyve Boyu (cm)
Her tekerriirden 15 adet meyvenin eni ve boyu dijital kumpas yardimi ile ol¢tilmiistiir.
Meyve Kabuk Rengi

Meyve kabugundaki renk degisimleri 15’er adet biberde hakim rengin oldugu bolgede
kromametre yardimiyla L*, a* ve b* degerleri olarak tespit edilmis ve Chroma, Hue ac1 (h°) degeri

olarak degerlendirilmistir (McGuire, 1992).
Meyvede lob sayis1 (adet)
Meyvenin lob sayisi her tekerriirde 15 adet meyvede sayilarak belirlenmistir.
Meyve Eti Kalinligi (mm)
Meyveler boyuna kesilmis, sapa yakin alandan dijital kumpas (0.001 mm) ile belirlenmistir.
Tohum Yuvasi Eni ve Boyu (mm)
Her tekerriirde 15 meyvenin tohum yuvasinin eni ve boyu dijital kumpas yardimu ile 6l¢tilmiistiir.
Tohum Sayisi (adet)

Her tekerriirde ortalama biiyiikliikte tohum yuvasina sahip olan bir meyvenin tohumlar

sayilmigtir.
pH degeri ve Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktar1 (TETA) (mg/100 ml)
pH degeri, biber 6rneklerinin piirelerinden pH-metre kullanilarak belirlenmistir.

Meyve suyunda TETA degerlerine pH-metre yardimiyla nétralizasyon esasina dayanarak ve sitrik

asit cinsinden (mg/100ml) belirlenmistir (Karagali, 2012).
Suda Coziinebilir Kuru Madde Oram (SCKM) (% brix)

Farkl1 yerlerde yetistirilen biberlerin meyve suyundan alinan &rneklerde, dijital refraktometre

kullanilarak okuma yapilmstir.
indirgen Seker, Toplam Seker ve Sakkaroz Miktarmnin Tespiti (g/100 g)

Biberlerde toplam seker ve indirgen seker icerigi meyvelerden alinan 5 g meyve Orneginde
Dinitrofenol metoduna gore 600 nm dalga boyunda absorbans degeri olarak spektrofotometrik okuma

ile saptanmustir (Ross ve ark., 1959). Ayrica yonteme bagl kalarak sakkaroz miktar1 da tespit edilmistir.
Aroma Bilesenleri (%)

Aroma bilesenleri Gilindogdu (2018)’nun Vichi ve ark.; (2007), Sabatini ve Marsilio (2008),
Reboredo-Rodriguez ve ark. (2013) ve Ekinci ve ark.; (2016)’min modifiye ettigi ydntemden

yararlanilmistir. Deneme sonucunda elde edilen meyve piirelerinden 50 g 6rnek, 100 ml dietil eter i¢inde
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¢Ozdiiriilmiis ve ¢oziicliden alinan 1 ml o6rnek derisiklestirilerek analize hazirlanmigtir. GC/MS
(Shimadzu QP2010 Plus) cihazi yardimiyla yapilan analizde DB-WAX® polyethylene glycol (PEG)
(30 mx 0,25 mm x 0,25 pum) kolon kullanilmustir.

Istatistiksel Degerlendirme

Deneme tesadiif parselleri desenine gore planlanmius, ti¢ tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir. Her tekrar
15 adet meyveden olusmustur. Calisma sonucunda ulasilan veriler; "Minitab 16" istatistik paket

programi vasitasiyla varyans analizi ve Tukey ¢oklu karsilagtirma testine tabi tutulmustur (p=<0.05).
BULGULAR ve TARTISMA
Ortalama Meyve Agirhg (g), Meyve Eni (mm) ve Meyve Boyu (cm)

Farkli yiikseklige ait ii¢ farkli lokasyonda yetistirilen biberlerin ortalama meyve agirliklar:
degerlendirildiginde iki farkli istatistiksel grup olustugu ve Yenice ilgesinde yetisen biberlerin diger
lokasyonlardan yiiksek bir degere sahip oldugu belirlenmistir. Merkez ilce ve Ezine de ortalama meyve

agirliklart sirasiyla 93.57 g ve 102.79 g iken bu deger Yenice’de 158.21 g olarak belirlenmistir.

Duman ve Elmaci (2014), 6n bitki kombinasyonlari ile organik yetistiricilik ¢aligsmasi1 yaptiklar
kapya biberlerde ortalama meyve agirliginin 88.83 g oldugunu, bununla birlikte 78.35- 99.39 g arasinda
degistigini belirlemislerdir. Ancak calisma yaptiklar1 yillarda olumsuz iklim kosullarina maruz
kaldiklarini yiliksek sicakliginda etkisiyle meyve agirligi, meyve boyu ve ¢api gibi parametrelerde diisiis
yasandigint bildirmislerdir. Buna karsilik calismamizda ise daha yiiksek meyve agirlik degerlerine
ulasilabilmistir. iklim 6zelliklerinin meyve boyunu ve meyve agirligmi etkiledigi bilinmektedir.
Calisma yaptigimiz donemde Nisan- Eyliil (2019) aylar1 araliginda ortalama sicakliklar 13.4 -27.6 °C
arasinda seyrederken ortalama nisbi nem ise % 52 — 69.1 araliginda gerceklesmistir (MGM, 2019). Bu

durum biberin iklim isteklerini karsilamig ve meyve agirliginin yiikselmesini desteklemistir.

Tablo 1. Yetistiricilik alanlarina gore verim parametreleri

Lokasyon Agirhik (g) En (mm) Boy (cm)
Yenice 158.21 a 75.17a 18.49 a
Merkez 93.57b 61.96 b 14.85¢
Ezine 102.79 b 59.01c 16.49b
MSD 16.698 24112 1.344

Meyve boyutlart bakimindan lokasyonlar1 karsilagtirdigimizda ii¢ farkli istatistiksel grup
olugmustur. Yenice’de yetistirilen meyvelerde en ve boy degerleri sirasiyla 75.17 mm ve 18.49 cm
olmustur. Merkez ilgeden 61.96 mm en ve 14.85 cm boy degerlerine sahip meyveler elde edilirken;
Ezine ilgesindeki meyvelerin eni 59.01 mm, boyu 16.49 cm olmustur. Degerler incelendiginde en iri

boyutlara sahip meyvelerin Yenice il¢esindeki yetistiricilik ile saglandigi belirlenmistir.
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Meyve iriliginin tiiketiciler icin tercih sebebi oldugu ve verimi olumlu etkiledigini bildiren
Karaagag ve Balkaya (2010), yaptiklar1 ¢alismada biberde meyve boyunu 9.1-18.5 cm ve meyve eninin
4.5- 6.8 cm arasinda degistigini belirtmiglerdir. Yaptigimiz ¢aligmada Yenice il¢esinde yetistirilen
biberlerin arastiricilarin bahsettigi degerlerden daha avantajli oldugu goriilmektedir. Genel olarak
Canakkale ilinde uzun yillardir yapilan kapya biber yetistiriciliginde deneyim kazanan giftciler yiiksek
verim hedeflediklerinden yogun giibre programlar1 uygulamis bu durum biiyiik meyve boyutlar1 ve
agirlik artisini beraberinde getirmistir. Kapya biber iiretiminde 6ne ¢ikan Yenice ilgesinde bu bakimdan

daha agir ve iri biberlerle karsilagilmasi normal goriilmektedir.
Meyvede Lob Sayisi (adet) ve Meyve Eti Kalinlig1 (mm)

Meyveler yetistirildikleri lokasyona gore incelendiginde lob sayilar1 arasinda istatistiksel bir
farklilik bulunmamustir. Meyvelerde lob sayis1 2.29 — 2.60 arasinda degismistir. Ozellikle kavanoza
girecek biberlerde gida sanayi 2 loblu kapya biberleri tercih etmektedir (Karaaga¢ ve Balkaya, 2010).
Yaptigimiz calismada tiim konularimizda biberlerin yaklagik 2 loba sahip oldugunu ve lob sayisi

parametresi bakimindan kriterlere uygun bulundugu goriilmektedir.

Tablo 2. Meyvelerde Lob sayisi (adet) ve Et Kalinligi (mm)

Lokasyon Lob sayisi (adet) Et kalinhig1 (mm)
Yenice 2.60 578 a
Merkez 2.29 411D
Ezine 2.58 4.33b
MSD 0.D. 0.7017

Et kalinligr parametresinde en yiiksek deger 5.78 mm ile Yenice yetistiricilik alanindan

saglanirken, Ezine ve Merkez ilgede bu degerler sirasiyla 4.33 mm ve 4.11 mm olarak tespit edilmistir.

Organik yetistiricilik yapilan Yalova Yaglik-28 kapya biberi ile ilgili bir ¢alismada arastiricilar
ortalama meyve et kalinligini 5.05 mm olarak belirlemislerdir (Duman ve Elmaci, 2014). Calismamizda
Canakkale’de yetistirilen tiim konulardaki biber Grneklerinin belirtilen aralikta kalmasiyla birlikte
Yenice Kirmizi Biberinin arastiricilarin ¢aligmasindaki en yiliksek degerlere oldukca yakin oldugu
gbzlemlenmistir. Kapya biberde meyve eti kalinligi, 6zellikle salgaya islenecekler olmak ilizere gida

iiretiminde 6nemli kriterlerden biridir.
Tohum Yuvasi Eni (mm), Tohum Yuvasi Boyu (mm) ve Tohum Sayisi (adet)

Yetistiriciligi yapilan biberlerde tohum yuvasi eni istatistiksel olarak énemli bulunurken tohum

yuvast boyu bakimindan lokasyonlar arasindaki fark Onemsiz bulunmustur. Tohum yuvasi eni
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Yenice’den hasat edilen biberlerde 27.55 mm ile en yiiksek degeri alirken, Merkez ilge ve Ezine 25.59

mm — 24.61 mm ile birbirine yakin degerler almustir.

Tohum yuvasi boyu arasindaki farklilik 6nemsiz ¢ikmakla birlikte Yenice ve Ezine’den hasat
edilen biberlerde yakin degerler alirken Merkez ilce biberleri en kisa tohum yuvast boyuna sahip
olmustur. Kaya (2003) Canakkale de Yalova Yaglik 28 kapya biber ¢esidini organik sartlarda yetistirdigi
iki y1llik ¢alismasinda her iki parametreyi de iki yilda istatistiksel olarak 6nemsiz bulmustur. 18.16-
29.63 mm arasinda degisen cekirdek evi ¢ap1 ve 24.04- 53.02 mm arasinda degisen ¢ekirdek evi boyu
tespit etmistir. Calismamizdaki degerler, ad1 gecen caligsmada tespit edilen bulgulara benzer bigimdedir.
Yenice biberlerinin ¢ekirdek evi ¢apt bakimindan daha yiiksek degerlere sahip olmasi meyvelerinin

digerlerine gore daha iri olmasi dolayisiyla beklenebilir.

Tablo 3. Tohum Yuvasi Eni (mm) ve Boyu (mm), Tohum Sayis1 (adet)

Lokasyon Tohum yuvasi eni (mm) Tohum yuvasi boyu (mm) Tohum sayisi (adet)
Yenice 27.55a 45.02 302.00 a
Merkez 25.59 ab 40.99 248.67b
Ezine 24.61b 46.96 185.33 ¢

MSD 2.8713 0.D. 49.191

Incelenen kapya biberi 6rneklerinde tohum sayilar istatistiksel olarak p=<0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Yenice’de yetistirilen biberler 302.00 adet ile en fazla tohum sayisina sahip olmustur.
Merkez ilgede yetistirilen biberlerde tohum sayis1 248.67 adet olurken en az tohum sayisina sahip

biberler 185.33 adet ile Ezine yetistiricilik alanindan elde edilmistir.

Korkutata ve Kavaz (2013) Giineydogu Anadolu bolgesindeki bazi sehirlere ait aci kirmizi
biberlerde yaptiklari ¢alismada, en diisiik tohum sayisini Kilis biberlerinde 138 adet ve en yiiksek tohum
sayisin1 Sanliurfa biberlerinde 248 adet olarak tespit etmislerdir. Calismamizdaki biberlerden Merkez
ilge ve Ezine’de belirlenen rakamlar bahsi gegen calismaya yakin olmakla birlikte, Yenice ilg¢esine ait
biberlerde tohum sayisi ¢ok daha yiiksek bulunmustur. Ancak bu durumun bahsi gegen galigmadaki
biberlerin ¢alismamizdaki biberlere gore daha kiiglik boyutlara sahip olmasi nedeniyle gergeklesmis

olabilecegi diisiiniilmektedir.
Meyve Kabuk Rengi

Meyve kabuk rengi degerleri incelendiginde L* degeri bakimindan en yiiksek degeri Ezine’de
yetistirilen biberler 29.11 degeri ile alirken, onu Merkez ve Yenice ilgeleri 27.83 ve 27.64 degerleri ile
takip etmistir. Renk parametrelerinden chroma degeri en yiiksek olan 30.98 ile Yenice’de yetisen

biberler olurken, 27.92 ve 27.89 degerleri ile Merkez ve Ezine ilgeleri istatistiksel olarak ayn1 grupta yer
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almistir. Hue agis1 degerleri ise Merkez ilgede en yiiksek olmakla birlikte birbirine ¢ok yakin bulunmusg

ve aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Ontiirk ve Ciiriik (2019) biberlerde yaptiklar1 ¢calismada L* degerinin 32.73 ve 38.23 arasinda
degistigini chroma ve hue agisi degerlerinin ise 32.27- 43.00 ve 28.65 — 38.81 arasinda degistigini
saptamiglardir ve belirledigimiz renk degerleri, adi gegen ¢alismayla uyum i¢indedir. Hue agisinin (h°)
ifade ettigi, biberin karakteristik kirmizi rengini kapsantin ve kapsorubin karotenoidleri belirlemektedir
(Kevresan, 2009). Chroma (C*) degerinin yiiksekliginin rengin doygunlugunu ifade ettigi bilinmektedir.
Yenice biberinde (C*) degerinin digerlerine gore yiiksek olmasi daha parlak ve canli oldugunu
gostermektedir. Meyve rengini meydana getiren bilesenler kalitsal Ozelliklerle beraber ekolojik
faktorlerden 6zellikle gece giindiiz sicaklik farkindan etkilenmektedir (Lopez Camelo ve Gomez, 2004;

Bozkurt, 2019).

Tablo 4. Meyvelerin renk dl¢iimlerinden elde edilen L*, Chroma (C*) ve Hue agis1 (h°) degerleri

Lokasyon L* Chroma (C*) Hue agis1 (h°)
Yenice 27.64b 30.98a 32.98
Merkez 27.83b 27.92b 33.40
Ezine 29.11a 27.89b 32.72
MSD 0.9432 2.7118 0.D.

Kapya biberlerin kirmiz1 rengi tiiketicinin se¢iminde rol oynayan 6nemli kriterlerden biridir. Bu
bakimdan Yenice’de yetistirilen Yenice Kirmiz1 Biberi diger bolgelerde yetistirilenlere gore 6n plana

¢ikmaktadir.

pH, Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktari1 (TETA) (mg/100 ml) ve Suda Coziinebilir Kuru
Madde Oram (SCKM) (% brix)

Calismamizda en yiiksek pH degeri 5.20 olarak Ezine’ye ait meyve 6rneklerinden elde edilmistir.
Ardindan Merkez il¢eye ait orneklerde pH degeri 5.07 olarak okunmus ve en diisiik pH degeri 4.97 ile
Yenice’ye ait meyve &rneklerinde belirlenmistir. Ontiirk ve Ciiriik (2019) yaptiklart calismada
biberlerde ortalama pH araliklarini 4.83- 5.59 arasinda belirlemislerdir ve ¢alismamizda bahsi gegen

degerlere oldukca yakin sonuglar elde edilmistir.

Deneneme konularinda, sitrik asit cinsinden belirlenen titre edilebilir toplam asitlik miktarlart
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Ezine, Yenice ve Merkez ilgede yetistirilen
biberlerde sitrik asit miktar1 0.164 — 0.174 mg/100 ml arasinda degismektedir. Erdogmus (2015),
tarafindan yapilan Yalova Yaglik 28 c¢esidi kapya biberlerin Canakkale Merkez- Ciplak’da
gergeklestirilen yetistiriciligi sonucunda elde ettigi TETA degeri 0.202 ml/100 ml’ dir. Benzer sonuglar

54



Ciftci, Giindogdu & Kaynag | Uluslararast Fen Arastrmalarinda Yenilikgi Yaklasimlar Dergisi |
International Journal of Innovative Approaches in Science Research, 2023, Vol. 7 (2), 47-61

vermesine ragmen ¢alismamizdaki meyvelerin asitlik oran1 daha diisiiktiir. Asit miktarindaki azalma
ekolojik faktorlerden etkilenmektedir. Ozellikle 20°C iizerindeki sicakliklarin meyve olgunlasmasini

hizlandirdig1 ve buna bagli olarak asit miktarinda azalma sagladig: bilinmektedir (Karagali, 2012).

Tablo 5. Bazi kalite parametrelerine ait denemede elde edilen degerler

Lokasyon pH Titre Edilebilir Asitlik Suda Coziiniir Kuru
(TETA) (mg/100 ml) Madde (SCKM) (%)

Yenice 497D 0.171 8.33a
Merkez 5.07 ab 0.174 7.33b
Ezine 5.20a 0.164 757b
MSD 0.1489 0.D. 0.3996

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 bakimindan lokasyonlar1 karsilastirdigimizda en yiiksek
deger olan %8.33 Yenice’de yetistirilen biberlerden elde edilmistir. Merkez ilge ve Ezine’ye ait biber

orneklerinde ise SCKM degerleri %7.33 ve %7.57 olarak elde edilmistir.

Sakaldas ve ark. (2014)’nin kapya biberde hasat sonrasi uygulamalarm biberin kalite ve
biyokimyasal O6zelliklerine etkisini degerlendirdikleri c¢alismalarinda kontrol meyvelerinde SCKM
degerini %7.95 olarak tespit etmislerdir. Calismanmizda belirledigimiz degerler géz oniine alindiginda
Yenice’de yetistirilen biberlerin SCKM oraninin yiiksekligi dikkat cekmektedir. SCKM oraninin yiiksek
olmasi gida isleme teknolojisinde tercih edilen bir dzelliktir. Ayrica olgunlugun belirlenerek hasat

kararinin verilmesinde 6nemli bir kriterdir (Bozkurt, 2019).
Indirgen Seker, Toplam Seker ve Sakkaroz Miktarmin Tespiti (g/100 g)

Seker miktarlarina ait tiim parametreler arasindaki farklar yetistiricilik alanlarina gére p=<0.05
diizeyinde istatistiksel dneme sahiptir. Indirgen seker miktarinda Yenice ve Ezine’ye ait 6rnekler 0.89
ve 0.88 g/100 g ile birbirine yakin bulunmus ve ayni istatistiksel grupta yer almistir. Merkez ilgenin

biber drneklerinde tespit edilen indirgen seker miktar1 ise 0.75 g/100 g dir.

Toplam seker miktarlarinda Yenice’de yetistirilen meyvelerin 6rnekleri 6.97 g/100 g ile 6n plana
cikarken Ezine’ye ait 6rnekler 5.99 g/100 g degeri ile ikinci sirada yer almistir. En diisiik toplam seker
miktarina sahip ornekler ise 5.29 g/100 g degeri ile Merkez ilgeye aittir.

Sakkaroz miktarlar1 bakimindan yetistiricilik yaptigimz ti¢ farkli ilgenin degerleri ise farkli
istatistiksel gruplarda yer almistir. En yiliksek sakkaroz miktarina sahip ornekler 5.78 g/ 100 g ile
Yenice’den elde edilirken, Ezine’ye ait 6rneklerde bu miktar 5.11 g/100 g olmustur. Merkez ilgeye ait
orneklerin analizleri ise konular arasindaki en diisiik sakkaroz miktar1 olan 4.31 g/100 g degerine sahip

olmustur.
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Tablo 6. Denemeye Ait Seker Miktarlari (g/100 g)

Lokasyon indirgen Seker (/100 g)  Toplam Seker (g/100 g) Sakkaroz (g/100 g)
Yenice 0.89a 6.97 a 578 a
Merkez 0.75b 529c¢ 431c

Ezine 0.88a 5.99b 511b

MSD 0.02 0.65 0.48

Vlahova (2014), 'Sofiiska Kapiya' biberi ile Bulgaristan’da yaptig1 caligmada ¢esitli organik giibre
kombinasyonlarini denemis ve toplam seker iceriklerini %6.00 - 6.45 araliginda belirlemistir. Ayrica
biberlerde kaliteyi en iyi yiiksek SCKM ve toplam seker iceriklerinin gdsterdigine de deginmislerdir.
Kapya biberin yurdumuza giris kaynagi olan Bulgaristan’da yapilan bu ¢aligmaya gore Ezine ve Merkez
ilgedeki toplam seker iceriklerimiz daha alt seviyede kalirken Yenice ilgesi belirtilen degerlerin tizerine
cikmustir. Biberlerde sakkaroz formunda seker bulundugu ve sekerinde icinde bulundugu kuru maddenin
yiiksekliginin sal¢a verimini arttirdigi bilinmektedir (Anonim, 2011). Bu nedenle aranan bir 6zellik olan
yiiksek seker icerigi ile Yenice biberi digerler lokasyonlarda yetistirilen biber O6rneklerini geride

birakmustir.
Aroma Bilesenleri (%)

Farkli ekolojik kosullarda yetistirilen kapya biberinin aroma bilesenlerinin karsilastirilmasini

igeren tablo asagida (Tablo 7) verilmistir.

Tablo 7. Lokasyonlara ait aroma bilegeni kompozisyonu

BIiLESIKLER Ezine (25 adet) Merkez (25 adet) Yenice (30 adet)
ALDEHITLER
Benzaldehit 0.40 0.47 0.95
Hekzanal 0.20 0.19 0.91
Heptanal - - 0.47
Nonanal - - 0.37
E-2-Hekzenal 1.38 0.89 2.94
TOPLAM 1.98 1.55 5.64
ALKOLLER
Hekzanol 1.01 2.81 2.25
3-Pentanol 0.33 0.29 1.88
Etanol 2.44 2.04 141
Butanol 2.74 0.97 0.89
Pentanol 0.32 0.15 0.16
TOPLAM 6.84 6.26 6.59
ASITLER
izovalerik Asit 1.11 1.84 1.52
Hekzanoik Asit 1.57 2.35 1.23
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TOPLAM 2.68 4.19 2.75
BENZEN TUREVLERI
Metil Benzen 20.60 22.36 17.34
Etil Benzen 13.33 12.16 10.97
m-Ksilen 9.86 13.11 11.07
0-Ksilen 8.40 7.79 6.83
p-Ksilen 15.3 13.36 11.11
TOPLAM 67.49 68.78 57.32
ESTERLER
Isobiitil biitanoat 3.88 2.67 2.93
Etil Dekanoat 0.22 0.28 0.95
TOPLAM 4.10 2.95 3.88
HIDROKARBONLAR
Tetradekan 4.75 2.50 3.19
Dekan 1.71 0.23 0.97
Hekzadekan 2.04 5.28 6.44
Pentadekan 0.26 0.99 1.12
TOPLAM 8.76 9 11.72
TERPENLER
Alloosimen 2.54 3.11 3.77
Limonen 3.27 1.89 3.33
A-Pinen - - 0.97
Linalool - - 0.91
E-p-Osimen - - 0.82
TOPLAM 5.81 5.00 9.80
DiGERLERI
2,5-Dimetil Pirazin 2.23 2.22 2.17
2-Nonanon 0.11 0.05 0.13
TOPLAM 2.34 2.27 2.3
GENEL TOPLAM 100.00 100.00 100.00

Yenice’ye ait orneklerde 30 farkli aroma bileseni bulundugu belirlenmis, Ezine ve Merkez ilgeye
ait drneklerde ise 25 adet aroma bileseni tespit edilmistir. Bu bilesiklerden benzen gurubu 6rneklerde en

yiiksek oranda bulunurken onu hidrokarbonlar ve alkoller izlemistir.

Yenice ilgesinde bes farkli aldehit tespit edilirken diger lokasyonlarda {i¢ aldehit tespit edilmistir.
Tiim konularda yogun olarak bulunan aldehit E-2-hekzenal olurken benzaldehit onu takip etmistir. E-2-
hekzenal %2.94 ile en yiiksek oranda Yenice il¢esinde tespit edilmistir. Luning ve ark. (1994) taze
kirmizi dolmalik biberlerde E-2-hekzenal tespit etmistir. Yesil biberlere nazaran renk doénme
asamasindaki biberler ve kirmizi biberlerde E-2-hekzenal bilesiginin daha yiiksek ortalama pik alani ile
ifade edildigini belirtmistir. Bezaldehit badem ve karamelize seker aromasi veren bir bilesiktir. KevreSan

(2009) paprika biberinde ugucu yag kompozisyonlarini inceledigi ¢calismasinda taze biberlerde en baskin
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aldehitin hekzadekanal oldugunu agiklamakla birlikte taze ve kurutulmus biberlerde benzaldehitin de
onde gelen bilesiklerden biri oldugunu bildirirken, kompozisyonlarda meydana gelen aldehit

farkliliklarinin cografi 6zelliklere ve biber ¢esitlerine bagl olabilecegini belirtmektedir.

Calismamizda tiim lokasyonlarda olmak iizere 5 adet alkol bilesigi belirlenmistir. Yenice
ilgesinde alkol bilesiklerinin oran1 %6.59 ile en yiiksek seviyede seyretmistir. Fakat lokasyonlara gore
farkli alkol tiirevli bilesikler 6ne ¢ikmistir. Yenice ilgesinde ve Merkez ilgede hekzanol (yagli, meyveli,
alkollii), Ezine’de ise butanol (yagl, tatli) bu bilesiklerdir.

Denemeyi gerceklestirdigimiz her ii¢c lokasyonda da iki adet asit tiirevi bilesik belirlenmistir.
Yenicede izovalerik asit (%1.52) daha yiiksek oranda iken diger iki lokasyonda hekzanoik asit daha
yiikksek oranda tespit edilmistir. Bu oranlar Ezine’de %1.57 iken Merkez ilgede %2.35 olarak

belirlenmistir. Her iki asitte eksi, yagli, peynirimsi koku olarak algilanmaktadir.

Farkli lokasyonlarda yetistirilmis kapya biberlerin aroma kompozisyonlarinda 2 adet ester tlirevi
bilesik belirlenmigtir. Tiim lokasyonlarda isobiitil biitanoat daha yiiksek oranla karsimiza ¢ikmistir.
Yenice’de %2.93, Ezine’de %3.88 ve Merkez ilgede ~ %2.67 oraninda bulunan isobiitil biitanoat

meyvemsi kokular vermektedir.

Korkmaz (2016) Sanliurfa isot biberi ile yaptigi taze biber ve farkli isleme teknikleri ile hazirlanan
biberlerin aroma kompozisyonu degisimlerini inceledigi arastirmasinda ¢aligmamiza benzer sekilde
biber 6rneklerinde hekzanal, hekzanol, izovalarik asit, hekzanoik asit, isobiitil biitanoat ve limonen tespit

etmistir.

Calismada tiim lokasyonlarda 5 adet benzen tilirevi bilesik belirlenmis olup en yiiksek oranda metil
benzen tespit edilmistir. Yenice, Ezine ve Merkez il¢ede sirasiyla %17.34, % 20.6, %22.36 oranlarinda

bulunan metil benzen tatlimsi koku olarak algilanmaktadir.

Hidrokarbon tiirevi dort adet bilesik her ii¢ lokasyonda da tespit edilmistir. Bu bilesiklerden
hekzadekan, Yenice’de % 5.28 ve Merkez ilgede % 6.44 oranlariyla en fazla bulunan hidrokarbonken,
Ezine’de en yliksek oranli hidrokarbon % 4.75 ile tetradekan olmustur. Jun ve ark. (2005) kirmizi
biberler iizerinde yaptiklar ¢calismada taze kirmiz1 biberlerde ¢alismamiza benzer sekilde hekzadekan,

metil benzen ve tetradekan tespit etmislerdir.

Yenice lokasyonundan alinan 6rneklerde 5 adet terpen bulunurken, Merkez ilge ve Ezine
lokasyonlarinda iki adet terpen bilesigi bulunmustur. Yenice ve Merkez il¢ede alloosimen oranlari
strasiyla %3.77 ve %3.11°dir. Ezine’de ise limonen (taze, tatli, narenciye) %3.27’lik oraniyla en fazla

bulunan terpen olmustur.

Ayrica 2,5-dimetil pirazin ve 2-nonanon bilesikleride tespit edilmistir. 2,5-Dimetil pirazin en

diisiik oranda Yenice lokasyonunda %2.17 oramiyla bulunurken diger lokasyonlarda, Ezine ve Merkez

58



Ciftci, Giindogdu & Kaynag | Uluslararast Fen Arastrmalarinda Yenilikgi Yaklasimlar Dergisi |
International Journal of Innovative Approaches in Science Research, 2023, Vol. 7 (2), 47-61

ilge sirastyla % 2.23 ve %2.22 degerleri ile onu izlemistir. 2,5-Dimetil pirazin kakao, kavrulmus findik,
biftek, odunsu ¢im olarak algilanan kokulara sahiptir. Yilmaz ve ark. (2015)’nin Yenice kapya biber
tohumlarinda yag kompozisyonu ve aromatik bilesikleri inceledikleri caligmada biber 6rneklerinde 2,5
dimetil pirazin ve alloosimen bilesikleri tespit edilmistir. Calismada alloosimen’in baharat, biber
aromasi verdigi belirtilmektedir. Ayrica Luning ve ark. (1994), pirazin bilesiklerinin kii¢iik miktarlarda

olmasina ragmen biber aromasina katki saglayan bilesiklerden oldugunu belirtmistir.

2-Nonanon, taze tath yesil otlu, toprak, bitkisel benzeri kokular1 hissettiren bir keton grubu
bilesiktir. %0.13 oraniyla en yiiksek olarak Yenice’de tespit edilmistir. Ezine %0.11 ve Merkez ilge
9%0.05 ile onu takip etmistir. Ziino ve ark. (2008) tarafindan farkli ac1 biber ¢esitlerinin capsaisin
icerikleri ve aroma kompozisyonlarinin belirlendigi calismada biber 6rneklerinde limonen, butanol ve

keton grubundan 2-nonanon tespit edilmistir.
SONUCLAR

Farkli rakima sahip ii¢ lokasyonda yiiriitiilen ‘“Yenice Kirmiz1 Biberi’’ ile ilgili ¢aligmamizda
elde edilen sonuglar; ayni tohumlarin kullanildig1 ve standart bakim islerinin yapildig1 diger yorelere
gore Yenice kosullarinda hem taze tiiketim hem de konserve ve sal¢a yapimu i¢in farkli agronomik
ozelliklere sahip oldugunu gostermektedir. Bu kapsamda Yenice Kirmizi Biberi ortalama meyve
agirligi, meyve boyutlari, meyve rengi, suda ¢oziinebilir kuru madde ve seker miktarinin yiiksekligi ile
salca kalitesi ve verimi bakimindan daha olumlu kabul edilmistir. Ayrica et kalinliginin fazla olmasi ve
lop sayisinin yaklasik 2 olmasi sonucu tasimaya dayanikli, fiziksel olarak zararlanma olasiliginin diigiik
olmasi da bu yorede yetistirilen biberlerin avantajli oldugu diger parametrelerdir. Yenice Kirmiz1 Biberi
aroma yoniinden de daha zengin bulunmustur. Ozellikle karamelize seker, taze yesil yaprak, biber-
baharat aromasinin hissedildigi bilesiklerin Yenice kosullarinda daha yiiksek oranda bulundugu dikkat
¢ekmektedir.

Bu durum her ne kadar segilen lokasyonlar birbirine yakin ekolojik 6zelliklere sahip olsa da
Yenice ilgesinin daha yiiksek rakimda yer almasi ve bu nedenle gece-giindiiz sicaklik farkinin yiiksek
olmasi dolayisiyla, bitkinin fizyolojik olarak yapmis oldugu net fotosentez miktarmin yiiksek olmasi ile
aciklanabilir. Diger yandan hemen hemen ayni toprak yapisina sahip olmalarina karsilik Yenice ilgesinin
Kazdaglari’nin ortasinda yer alan ve tamamen ormanlarla ¢evrili bulunan Yenice tarim alanlarinda,
sulama suyu olarak bu daglardan gelen ve bitki besin elementleri yoniinden ¢ok zengin olan pinar

sularinin kullanilmasinin da etkili oldugu diisiiniilebilir.
Ek Beyan
e (Calismaya birinci ve ti¢lincii yazarlar %40, ikinci yazar %20 oraninda katki saglamistir.

e Makalenin tiim siireclerinde IJIASR'!m arastirma ve yaym etigi ilkelerine uygun olarak

hareket edilmistir.
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e Bu calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar catigmas1 bulunmamaktadir.
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