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Ozet

Rhaponticoides mykalea (aydingasagi), nadir ve Glineybati Anadolu’ya endemik bir bitki tlrl olup Asteraceae ailesi Uyesidir. Tirlin
yayilis gosterdigi habitatlardaki populasyonlarin biiyiikligi glin gectikge azalmaktadir. Endemik ve/veya nadir bitki tlrlerinin yok
olmalarini engellemek icin etkili yontemler gelistirebilmek ancak bu tiirlerin yasam ddngdlerinin, ekolojik gereksinimlerinin,
populasyonlarin buyiumesini ve yayilis alanlarini genisletmesini sinirlayan faktorlerin belirlenmesi ve tiire yonelik tehditlerin
bertaraf edilmesi durumunda miimkun olabilir. Bu galismada, R. mykalea'nin taksonomisi, tlkemizdeki yayilisi, hayat dongusu ve
ekolojik gereksinimlerine iliskin bilgiler verilmistir. Rhaponticoides cinsinin Ruthenicae seksiyonunun bir Uyesi olan R. mykalea'nin
basionimi Centaurea mykalea'dir. R. mykalea toprak alti rizom govdeye sahip ok yillik, entemofil ve polikarpik bir geofittir. Hem
rizomlariyla vejetatif hem de tohumlariyla generatif olarak ¢ogalir. Ancak dogal diismanlari tiriin tohumla ¢ogalmasini buyik
oranda engeller. Dogu Akdeniz elementi olan R. mykalea, kalker anakayaya sahip killi tinli topraklarda yayilis gosterir. Golgeyi ve
dusuk pH'y1 tolere edemez. Tiir, deniz seviyesinden baslamak lizere 1200 m yiikseklige kadar yayilis gostermektedir. Heliofit olan
R. mykalea dogal habitatlarini tek yillik ve oldukga hizli bliyliyen ruderal ve segetal birgok bitki tiiriyle paylasmaktadir. Hayatta
kalabilmek icin bu tirlerle rekabet etmek zorundadir. Popiilasyonlarin dogal habitatlarinda nesillerini siirdirebilmeleri, tiiriin
gelecek nesillere aktariminin saglanabilmesi ve tiire ait poptilasyonlarin korunmasi igin etkili kontrol programlarinin gelistirilmesi
biyuk 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Rhaponticoides mykalea, Aydingasagdi, Endemik, Geofit, Taksonomi, Yasam Dongusi, Fenoloji.

Abstract

Rhaponticoides mykalea (aydingasag) is rare plant species endemic to Southwest Anatolia and is a member of Asteraceae family.
The size of the populations in the habitats where the species is distributed is decreasing day by day. Developing effective methods
to prevent the extinction of endemic and/or rare species may be possible if the life cycles, ecological requirements and factors
limiting the growth and expansion of populations of these species are identified and threats of the species are eliminated. In this

study, information about the taxonomy, distribution, life cycle and ecological requirements of R. mykalea is given. R. mykalea is a
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member of the Rutheniacae section of the genus and its basionmy is Centaurea mykalea. R. mykalea is a perennial, entemophile, and
polycarpic geophyte with underground rhizome. It reproduces both vegetatively with its rhizomes and generatively with its seeds.
However, its natural enemies largely prevent the species from propagating by seeds. R. mykalea is an Eastern Mediterranean
element and grows in clay loam soils with limestone rocks. It cannot tolerate shade and low pH. The species occurs from see level
to an altitude of 1200 m. The heliophyte R. mykalea shares its natural habitats with many annual very fast growing rudeal and
segetal plant species. It has to compete with these species to survive. It is of great importance to develop effective control programs
for survival of populations in their natural habitats, for the transmission of the species to future generations, and for the protection
of the populations of the species.
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GIRIiS

Papatyagiller (Asteraceae) tiyesi olan Rhaponticoides mykalea (aydingasagi), gilineybati
Anadolu’ya endemik ve ayn1 zamanda nadir bir bitki tiiriidiir. Bu tiire ait ilk 6rnekler iilkemizin degisik
bolgelerinde arazi calismalar1 yapan bitki toplayicist Isvigreli Max Nydegger-Hiigli tarafindan 4
Temmuz 1978 tarihinde Aydin ili, Kusadasi ilgesine bagli Davutlar Mahallesi’nin 7 km kuzeyinden ve
30 m rakimli yol kenarindan toplanmistir (Huber-Morath, 1979). Nydegger-Hiigli tarafindan toplanan
bu 6rnekler, Isvicreli Botanikgi Arthur Huber-Morath tarafindan toplandig1 dagin antik ad1 “Mykale” ve
gliniimiizde “Samson/Samsun Dagi1” olarak bilinen dagin adina atfen “Centaurea mykalea Hub.-Mor.
olarak isimlendirilerek 1979 yilinda bilim diinyasi i¢in yeni bir tiir olarak tanitilmistir (Huber-Morath,
1979). Orjinal yayinda ve Davis’in iilkemiz florasim1 kapsayan eserinin ilave 10. cildinde (Davis vd.,
1988) bu tiir Centaurea cinsinin tip seksiyonu olan Centaurea seksiyonu igerisinde siniflandirilmustir.
Nydegger-Hiigli, 27 Haziran 1993 tarihinde tiiriin tip lokalitesini bir kez daha ziyaret ederek topotipler
toplamis ve o bolgede yeni popiilasyonlarin varligini da belirlemistir. Bu geziye iligkin makalesinde,
holotipin pargalar halinde toplanmasi nedeniyle tiiriin orjinal yayminda sehven yaklasik 80 cm olarak
verilen tiire ait govde uzunlugunun, 180-232 cm olarak diizeltilmesi gerektigi bilgisini de vermistir

(Nydegger-Hiuigli, 1994).

Son otuz yilda molekiiler ¢alismalar 1s181inda (Susanna vd., 1995; 1999; 2006; Garcia-Jacas vd.,
2000, 2001, 2006; Hilpold vd., 2014a, 2014b) Centaurea L. cinsinin sistematigi 6nemli Olgilide
degismistir (Greuter, 2003; Greuter vd., 2005). Molekiiler ¢aligmalar, 1753 yilindan beri monofiletik
oldugu diistiniilen Centaurea cinsinin aslinda polifiletik oldugunu ve daha 6nceleri Centaurea cinsinin
tip seksiyonu olan Centaurea seksiyonunu da i¢eren bazi kladlarin bu cinsi monofiletik yapabilmek igin

disarida birakilmasi gerektigini gostermistir. Bu nedenle, Centaurea seksiyonu kendi basina cins
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seviyesi kazanarak Rhaponticoides Vaill. adin1 almigtir. Centaurea seksiyonu igerisinde siniflandirilan
Centaurea mykalea, Rhaponticoides cinsine aktarilarak Rhaponticoides mykalea (Hub.-Mor.)
M.V.Agab. & Greuter olarak isimlendirilmistir (Greuter, 2003; Greuter vd., 2005).

IUCN (The International Union for Conservation of Nature) tarafindan onerilen kategoriler baz
almarak hazirlanan Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’nda tiiriin tehlike kategorisi CR olarak belirtilmistir
(Ekim vd., 2000). Endemik ve/veya nadir tiirler dogal hayatlarindaki degisimlere karsin oldukca
duyarlidir. Endemik ve ayni zamanda nadir bir tiir olan R. mykalea’nin ge¢mis yillarda Kusadasi ve
Mugla popiilasyonlar iizerine gozlemler yapilarak popiilasyonlarin durumu ve bu popiilasyonlar tehdit
eden unsurlar hakkinda bilgiler verilmistir (Emek ve Erdag, 2010; Aytepe ve Varol, 2019). Bu tiir in
vitro ¢ogaltim teknikleri kullanilarak (adventif stirgiin tesviki, aksiller siirgiin rejenerasyonu, somatik
embriyogenez ve embriyo kiiltiirli) basarili bir sekilde ¢ogaltilmus ve tiiriin in vitro tohum ¢imlenmesiyle
ilgili baz1 ¢aligmalar da gergeklestirilmistir (Emek, 2010; Emek ve Erdag, 2012; 2013; 2014; 2020;
Hayta vd., 2017). In vitro ¢ogaltim teknikleri ¢alismalarina ek olarak tiiriin sekonder metabolitlerinin,
antimikrobiyal ve antioksidan etkilerinin belirlenmesi tizerine arastirmalar da bulunmaktadir (Hayta vd.,
2017; Segginger, 2018; Bilecenoglu ve Giirbiiz, 2021).

Rhaponticoides mykalea’nin yayilis alanlar1 ve popiilasyonlarinin biyiikliigii dogal nedenler,
sehirlesme, tarla agma, otlatma gibi insan aktiviteleri nedeniyle son 15 yilda oldukg¢a azalmigtir. Hatta
tiire ait gegmis yillarda belirlenmis popiilasyonlara ait habitatlarin biiyiik bir boliimii tahrip edildigi igin
bu habitatlardaki popiilasyonlar da ne yazik ki ortadan kalkmistir. Bu nedenle, 2018 yilinda T. C. Orman
ve Su Isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Miidiirliigii ile Aydin Adnan Menderes
Universitesi arasinda imzalanan isbirligi protokoliiyle “Rhaponticoides mykalea (aydingasagi) Aydin
[li Tir Eylem Plan1” hazirlannmstir (Eren vd., 2018). Tiir Eylem Plam igerisinde tiiriin dogal
popiilasyonlarini koruyabilmek i¢in in situ ¢alismalaria gereksinim oldugu vurgulanmigtir. Endemik
ve/veya nadir bitki tiirlerinin yok olmalarin1 engellemek icin etkili yontemler gelistirebilmek ancak bu
tirlerin yasam dongiilerinin, ekolojik gereksinimlerinin, popiilasyonlarin biiylimesini ve yayilis
alanlarim genisletmesini sinirlayan faktorlerin belirlenmesi ve tiire yonelik tehditlerin bertaraf edilmesi
durumunda miimkiin olabilir (Dafni vd., 1981; Kuramoto vd., 1992; Lesica, 1992; Inoue vd., 1994;
Schemske vd., 1994;: Gonzalez-Benito vd., 1995; Takenaka vd., 1996; Witkowski, 2001; Shteina vd.,
2016; Oskay, 2017, 2020; Cubas vd., 2021; Nettle vd., 2020; Cubas vd., 2021; Teixeira, 2021). Bu
caligsmada tiiriin taksonomisi, yayilis alani, ekolojik gereksinimleri ve yagam dongiisii rapor edilmistir.
Sunulan verilerin tiiriin neslinin dogal ortaminda devamliliginin saglanmasi ve tiire yonelik etkili bir

koruma programi uygulamasinin énemli bir adimi oldugu diigiiniilmektedir.
MATERYALLER ve METOTLAR

Calisma materyalini dogal olarak yetistigi ortamlarda takip edilen tiire ait popiilasyonlar, bu

popiilasyonlara ait bireyler, popiilasyonlardan toplanan bitki 6rnekleri, tiiriin dogal yayilis alaninda
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birlikte bulundugu diger canli tiirleri ve tiiriin yayilis gosterdigi habitatlardan alinan toprak 6rnekleri
olusturmaktadir. Yaylakdy popiilasyonunda rizomdan filizlenen 30 ramet ve tohumdan c¢imlenerek
gelisen 30 birey dogal ortaminda etiketlenerek 1 Ekim 2020-30 Eyliil 2021 tarihleri arasinda (toplam 1
yil stireyle) ayda bir kez olmak siireti ile izlenmistir. Tiiriin popiilasyonunun en iyi oldugu Kusadasi
ilgesi, Yaylakdy popiilasyonundan alani temsil edecek rastgele secilen 5 farkli noktadan 0-30 cm
derinlikten toprak Ornekleri alinmistir. Alinan toprak ornekleri i¢indeki kok, tas, cakil vb. parcalari
uzaklastirmak i¢cin 2 mm’lik elekten gecirilmistir. Elendikten sonra a¢ik havada kurutulan toprak
orneklerinin hepsi karistirilarak bu popiilasyon i¢in bir toprak havuzu numunesi olusturulmustur. Sonra

bu toprak havuzu numunesi Aydin Tarmm il Miidiirliigii Toprak Analiz Laboratuvari’nda analiz

BULGULAR ve TARTISMA

Tiiriin Taksonomisi ve Betimi

Tiiriin Taksonomisi

Alem (Regnum)
Boliim (Divisio)
Altboliim (Subdivisio)
Sinif (Class)

Usttakim (Superordo)
Takim (Ordo)

Aile (Familia)

Alt aile (Subfamilia)
Oymak (Tribus)

Alt oymak (Subtribus)
Cins (Genus)
Seksiyon (Section)
Tiir (Species)

Nomenkulatiir referans :

Basionim

Homotipik sinonim

Rhaponticoides mykalea (aydingasagi), Asteraceae (papatyagiller) ailesi, Rhaponticoides
(tiilisah) cinsi ve bu cinsin Ruthenicae seksiyonunda yer almaktadir. Tiriin gilincel taksonomik

hiyerarsisi s0yledir (Greuter, 2006+; Eren, 2007; Negaresh vd., 2015; Eren vd., 2018):

: Bitkiler (Plantae)

: Damarl Bitkiler (Tracheophyta)

: Tohumlu Bitkiler (Spermatophytina)
: Ciftgenekliler (Magnoliopsida)

: Asteranae

. Asterales

: Asteraceae

: Carduoideae

: Cardueae

: Centaureinae

: Rhaponticoides Vaill.

: Ruthenicae (Dobrocz.) Negaresh

: Rhaponticoides mykalea (Hub.-Mor.) M.V.Agab. & Greuter

Willdenowia 33: 60. 2003.

: Centaurea mykalea Hub.-Mor.

: Centaurea mykalea Hub.-Mor.
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Rhaponticoides mykalea (Hub.-Mor.) M.V.Agab. & Greuter = Centaurea mykalea Hub.-Mor. in
Bauhinia 6: 370. 1979 (Sekil 1).

s

Sekil 1. R. mykalea’nin genel goriiniisii
Tip 6rnegi: Turkey C1 Aydin: Selguk - Davutlar, 7 km nérdlich von Davutlar, Strassrand, 30 m,
4 vii 1978, M. Nydegger 13015 (holotype: Hb. Nydegger, Basel; isotype: G, G00223062!).

Caligilan diger bitki érnekleri:

Cl Aydin, 7 km nordlich von Davutlar, zwischen Selcuk und Davutlar, 30 m, 27.7.1993,
Nydegger 47546 (Topotype, B); C1 Aydin, between Kusadast and Davutlar, roadside, 35 m, 14.05.2005,
Eren 89/5 et al. (sterile, AYDN); ibid., 02.07.2005, Eren 163/5 et al. (AYDN); Aydin, Kusadasi,
Yaylakdy, roadside, 272 m, 16.05.2017, Eren s.n. (AYDN); B3 Isparta, Uluborlu, Dam, slopes, open
forest clearing, 1200 m, 30.7.1998, G. Kaynak 10221B (BULU, GAZI); ibid., 03.08.2004, Eren 366/04
& Sirin (AYDN, B, herb. Parolly).

Tiiriin Betimi

Kalin rizomlara sahip, 3 m’ye kadar boylanabilen, ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Gévde dik, tiiysiiz,
boyuna ¢izgili veya oluklu, yar1 kdseli, iist kistmda uglarda bir, iki ve nadiren ii¢ kapitula tasiyan ve tity
icermeyen dallara ayrilir.Yapraklar tabanda yogunlagmis, sert, yaprak ayasi az piiriizlii ve kisa tiiyli,
yaprak kenarlari tiiysiiz. Bazal yapraklar ikili derin tiiysi, petiyolld, petiyol dahil 40 x 12 cm, segmentler
yaklasik 5 cift; yanal segmentler seritsi-mizraksi, 6-10 X 1-3 cm, az tiiysii, seyrek testere digcikli; u¢
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segmentler mizrakst 10 x 3-4 cm, derin tiiysii veya tliysii loblu; alt ve orta gévde yapraklari taban
yapraklarma benzer fakat oldukea kiiciik, ikili derin tiiysii veya derin tilysi, tist gévde yapraklar derin
tiiysii veya tiiysii lobludur. Involukrum tiiysiiz, genisce ovat 4 x 3 cm, tabanda hafifce umbilikattir.
Fillariler ¢cok serili, yar1 derimsi, parlak yesil, belirgin sekilde boyuna siyahimsi yesil ¢izgili, dis fillariler
genis yumurtamst, i¢tekiler dikdortgensi veya seritsi, 5-35 X 5-10 mm, kiit u¢lu, kenarlar diiz, oldukca
dar (1-1.5 mm) zarimsidir. Cigekler agik sari-altin saris1 yaklagik 5 cm, kenardakiler hafif 1sinsal ve
steril, ligiiller ipliksi; anter tiipii parlak siilfiir renginde, hafifce disar1 ¢ikmustir. Akenler silindirik,
titysiiz, 7-8 x 2-5 mm. Pappus duble, piiriizlii, dis pappus ¢ok serili, uzunlugu 17 mm’ye kadar ulagabilir
ve yaklasik akenle ayni uzunluktadir. Polenler {i¢ apertiirlii (trikolporat), polen ylizeyi ekinat-
mikroperforat ve kolpus ylizeyi graniilliidiir. Kromozom sayist n=15, ¢iceklenme zamani haziran-
temmuz arasinda, meyvelenme haziran-agustos arasindadir. R. mykalea endemik ve Dogu Akdeniz

elementidir.
Tiiriin Yayihis1

R. mykalea’nin tip lokalitesi Aydin ili, Kusadasi ilgesi, Davutlar Mahallesi olup bu tiir Aydin il
sinirlart igerisinde Kusadasi ilgesine bagli Yaylakoy, Sogucak ve Davutlar Mahalleleri’nde dogal olarak
yayilis gostermektedir. Kusadasi ve ¢evresinin tiirlin orijin merkezi oldugunu diisiinmekteyiz. Bugiin
tiir Kusadasi ilgesine bagli sadece 5 lokasyonda dogal olarak bulunmaktadir. 2001 yilinda bu tiiriin
yayilis gosterdigi Kusadasi ilgesi disinda yeni bir lokalite saptanana kadar tiiriin yayilisinin sadece
Aydin ili Kusadasi ilgesi ile sinirli oldugu diisiiniilmekteydi. 1998 yilinin Temmuz sonlarinda bu bitkiye
ait yeni bir popiilasyonun Isparta ilinin Uluborlu ilgesinde yer alan Uluborlu Baraji civarlarindan
saptandig1r Kaynak ve Tarimcilar (2001) tarafindan rapor edilmistir. Bu yeni kayit, tiirliin sadece Aydin
iline 6zgli olmadigin1 ve tiiriin 1200 m rakimda yetisebildigini gostermesi agisindan olduk¢a dnemlidir.
15 Temmuz 2006’da Mugla ilinin Yatagan il¢esinden Prof. Dr. Mecit VURAL tarafindan tiire ait yeni
bir popiilasyon daha belirlenmistir (A¢ik vd., 2009). Daha sonra Mugla il sinirlari igerisinden ikisi
Yatagan civari ve biri Damladeresi mevkii olmak {izere ii¢ lokalite daha saptanmigtir (Aytepe ve Varol,
2019). Ozdél (2020) tarafindan tiir Izmir ili, Menderes il¢e sinirlar1 igerisinde yer alan Karacadag
civarindan toplanmistir. Bu tiire ait bir bagka popiilasyon ise Denizli ilinin Tavas ilgesine bagli Avdan

Mabhallesi’nde mahalle sakini Mustafa KUS tarafindan saptanmustir.

Fleischer tarafindan 1827 yilminin haziran ayinda izmir’den toplanan Tiirkiye ve Dogu Ege
Adalar1 Floras1 adli eserin 5. cildinde (Wagenitz, 1975) Centaurea amasiensis Bornm. [=
Rhaponticoides amasiensis (Bornm.) M. V. Agab. & Greuter] olarak verilen 6rnek (Fleischer s.n.),
yakin bir zaman 6nce Sagiroglu vd. (2019) tarafindan sehven R. amasiensis altinda verilen ve yine

Izmir’den toplanmus 6rnek [Th. Kats? 15 (E 00467281!1)] R. mykalea’ye aittir.

Yeni bilgiler 1s1g1nda tiiriin tilkemizdeki yayilisina iliskin giincellenmis yayilis haritast Sekil 2°de

sunulmustur.
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Sekil 2. R. mykalea’nin tilkemizdeki yayilist

Yeni saptanan lokaliteler tiirlin {ilkemizde kesintili bir yayilisinin oldugunu gostermektedir.
Yakin bir ge¢miste tiiriin tip lokalitesi diginda yeni lokalitelerin belirlenmesi R. mykalea igin sevindirici
olsa da, popiilasyonlarin bulundugu alanlarin oldukg¢a dar olmasi, popiilasyonlar icerisindeki birey
sayilarinin azlig1 ve neredeyse tiiriin tiim popiilasyonlari lizerindeki tehdit faktorleri tiirlin neslinin
devamu i¢in biiyiik tehlike olusturmaktadir. Yeni bulunan popiilasyonlarin aksine 6zellikle Kusadasi
ilgesi icerisinde daha 6nceden belirlenmis (Nydegger-Hiigli, 1994; Emek ve Erdag, 2010; Eren vd.,
2018) popiilasyonlar biiylik oranda ortadan kalkmistir. Bu durum bize tiiriin yayilis alaninin kesintilere
ugramasinin antropojenik ve zoojenik etkiler kaynakli olabilecegini ve tiiriin tohumla ¢ogalma sorunlari

nedeniyle de dogal yollardan yayilis alanin1 genisletemedigini diislindiirmektedir.
Tiiriin Yasam Dongiisii

Farkli bitki tiirlerinin yasam stratejilerinde gozlenen dikkate deger cesitlilik, onlarin iireme ve
hayatta kalma sorununa bulduklar1 ¢dziimlerin ¢esitliligini yansitir. Yasam stratejilerindeki bu gesitlilik
ise biiylime ve gelismeden sorumlu genetik programlarin ¢evresel varyasyonlara verdigi yanitlarm
sonucudur (Friedman, 2020). R. mykalea rizom gdovdelere sahip geofit bir bitkidir. Hem rizomlariyla
vejetatif (eseysiz) hem de tohumlariyla generatif olarak (eseyli) cogalir. Diger geofitler gibi vejetatif
olarak cogalmasina olanak saglayan yenileme tomurcugu olan rizomunu kisin olumsuz kosullarinda
toprak altinda saklar. Sonbahar yagmurlariyla birlikte rizomlarindan yeni stirgiinler (Sekil 3a),
tohumlarindan ise ¢imlenme sonucu yeni bitkiler verir (Sekil 3b). Rizomlar bitkinin ortama yerlesmesini
ve ortamda kalic1 olmasini saglarken, pappuslu tohumlar bitkinin bagka ortamlara dagilmasina ve tiiriin
yayilis alanin1 genisletmesine katki saglar. Rizomlar ayn1 zamanda bitkiye ¢ok diisiik dis enerji destegi
kosullarinda bile basarili bir sekilde gelisme olanagi verdigi gibi bu 6zellik ayn1 zamanda tiire kurak

Akdeniz Iklimi kosullarinda avantaj saglar. Ancak dogal diismanlar kapitula olusum evresinde fillarileri
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delerek kapitulalara yerlesirler ve yumurtalarimi birakirlar. Dogal diigmanlar ve yumurtadan g¢ikan
larvalar biiyiime ve gelismeleri i¢in gerekli besinleri bitkiden saglayarak gelismelerini tamamlarlar.
Boylelikle saglikli aken olusumunu biiyiik 6lciide engellerler. Ote yandan kapitulalarda saglikli akenler
olugsa da olusan ve bitkiden dagilan bu akenler basta granivor karincalar olmak tizere granivor hayvanlar
tarafindan tohum bankasindan uzaklastirilir. Granivor karinca yuvalarinin etrafinda tohumlar1 alinmig
pappus yiginlar1 gozlenmistir. Bu kalintilar karincalar tarafindan yuva disina atilmaktadir. Sonbahar
yagmurlarinin ardindan arazi ¢calismalarinda popiilasyonlarda tohumdan ¢imlenmeyle gelisen bireylerin
saptanmasinda, isaretlenip izlenmesinde biiyiik giigliiklerle karsilasilasilmas: tiiriin yeterli bir tohum
bankas1 olusturamadigina isaret etmektedir. Granivorlar, topraktaki tohum yogunlugunu azalttiklari i¢in

tohumlardan olusacak bitkilerin yogunlugunun da azalmasina sebep olmaktadirlar.

Tohumdan ¢imlenmeyle gelisen bitkilerin dogada gelisimlerinin incelenmesi ve bu bitkilerin
dogada takipleri, tohumdan gelisen bireylerin yavas gelistiklerini ve bu nedenle ozellikle 151k
rekabetinde yasadiklar1 ortamlarda bulunan diger tek yillik ruderallere gore dezavantajli olduklarini
gOstermistir. Ayrica yeni ¢imlenmis bitkilerde kotiledon agamasindan bitkinin ilk yapraklari olusana
kadar yogun bir fungal patojen ve herbivor atagi oldugu gézlemlenmistir. Bu durumun da erken evre
itibariyle yiiksek oranda mortaliteye sebebiyet verdigi belirlenmistir. Tohum ¢imlenmesi yoluyla gelisen
bireyler toprak iistii organlarinda yavas bir biiyiime sergilerken, toprak altinda hizli bir kdk gelisimi ve
uzamasi gosterirler. Hizli bir sekilde toprak derinliklerine koklerini gondermek daha yiizeysel kdk
sistemine sahip ¢ogunlugu tek yillik diger ruderal bitkilerle rekabette tiire avantaj saglamaktadir.
Rizomlarin diizenli takibi, bitkinin fotosentez sonucu elde ettigi besinleri hizli bir sekilde olabildigince
derinde bir kok sistemi olusturmaya, rizom olusturmaya, rizomlariin bilylimesine ve gelismesine
harcadiklarin1 gdstermistir. Tohumdan gelisen bu bireylerin yaza dogru toprak iistii kisimlar1 yazin
olumsuz kosullarindan zarar gormemek i¢in tamamen kurumakta ve rizomlar toprak altinda dormant
halde saklanmaktadir. R. mykalea rizom olusturmak suretiyle klonal koloniler kurmakta, sonbahar
yagmurlarinin ardindan bu rizomlardan yeni siirglinler (ramet) vermektedir. Toprak {istiinde bu rametler
belirgin bireyler olarak gdzlense de toprak altinda birbirlerine bagli olup tiim klonal koloni ayn bitkiye
aittir. [lkbahar sonu ve yaz baglarinda rizomdan gelen rametlerin toprak iistii kisimlar1 da kurumaktadir.
Vejetatif ¢ogalma dongiisii bu sekilde devam etmekte ve bitkinin yerlestigi ortamda kalicilig

saglanmaktadir.

Tohumun ¢imlenmesiyle seksiiel olarak iireyen bireylerin ilk yil sadece taban yapraklar
olusturduklari, govde ve cigekli dallar1 olusturmadiklari saptanmustir. Yeni biiylime mevsiminde
rizomdan artik rametler veren bireylerin govde ve ¢igek vermek icin ka¢ yillik bir siireye ihtiyaglar

olduklar1 bilinmemekle birlikte, dogada isaretlenmis bireylerin takiplerine devam edilmektedir.

Rizomdan gelisen rametlere ait taban yapraklari kis aylarinda oldukca belirgin bir sekilde toprak

yiizeyinde gozlenir (Sekil 3c). Ilkbahar baslarinda oldukca sik taban yapraklar1 olusturup (Sekil 3d),
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haziran ayina kadar uzamis ve dallanmig kapitulalarin verirler (Sekil 3e). R. mykalea haziran ayinda
cicek agmaktadir (Sekil 3f). Yapraklarinin tabanda yogun olmasinin, bitkinin goévdelerinin yaprak
vermemesinden kaynakli oldugu ve yogun taban yaprakli olmanin olduk¢a masrafli olan gévde uzamasi,
gdvde dallanmasi ve ¢iceklenme icin gerekli olan besinleri karsilamada evrimsel siiregte kazanilmis bir
adaptasyon oldugunu diisiindiirmektedir. U¢ metreye kadar boylanabilen ve iist tarafta dallanmis cicekli
kapitulalar1 bulunan bir bitkinin bu islemleri gerceklestirebilmesi i¢in yiiksek oranda besin iiretmeye

ihtiyact vardir.

Cigeklenmenin zirvede oldugu donem 15 Haziran-15 Temmuz araligidir. R. mykalea entemofil
olup tozlasma basta yaban arilari, Bombus arilari, karincalar olmak tizere ¢esitli bocek tiirleri tarafindan
saglanir (Sekil 3g). Cigekler tozlasma dncesi ve tozlagma doneminde parlak altin sarisi1 olup tozlasmanin
ve muhtemelen dollenmenin tamamlanmasinin ardindan koyulasarak turuncu bir renk alir. Tozlagma ve
dollenmenin ardindan koyulasan ve solan cicekler geriye donerek kapitulalari kapatir (Sekil 3h).

Kapitulalarin kapali kalmasini saglayan ¢igekler akenler tamamen olgunlasana kadar dokiilmezler.

Akenler temmuz sonu ve agustos ayinda olgunlasir. Involukral brakteleri olusturan fillarilerin
suyunu kaybetmesine bagl olarak olusan gerilimle kapitulalar agilir ve kuruyan cigekler dokiilerek
olgun akenler bitkiden ayrilmaya hazir hale gelir. Diyaspor olan bu akenlerin dagilimi pappuslar
sayesinde kismen riizgar (anemokori), tohumlarin igerdigi elaizomlar sayesinde karincalar ve besin
iceriginin zengin olmasi nedeniyle kus ve memeli hayvanlar (zookori) tarafindan saglanir (Sekil 3i-3l).
Ancak tohumlar gorece agir olduklari igin riizgarla bitkinin uzak mesafelere taginmasi olasilig: diisiiktiir.
Arazi gozlemleri, dagilan diyasporlarin ayrildigi bitkinin ¢evresinde kaldigini ve olasi ¢imlenmenin ana
bitkinin izdiigtimiinde gergeklestigi gézlenmistir. Yaz sonuna dogru bitkinin toprak tistii kisimlar1 kurur,
ancak akenlerin kapitulalardan dagilimi sonbahar sonuna kadar siirebilir. Bitkinin toprak iistii kisimlari
Olmesine ragmen, toprak alt1 kisimlari yani rizomlar1 6lmez. Her rizom yeni vejetasyon doneminde yeni

rametler verir. R. mykalea’nin gelisim basamaklar1 Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. R. mykalea’nin gelisim basamaklari (a: Rizomdan yeni siirgiinler, b: Tohumdan gimlenme, c-
d: Taban yapraklar, e: Govde ve kapitulalar, f: Cigcek agmis kapitulalar, g: Cigek ve tozlastiricilari, h:
Tozlagma Oncesi ve sonrasi kapitula goriintimleri, i-I: A¢ilmis kapitulalar, olgun akenler ve akenlerin

taginimi)
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Bitki tiirlerinin yasam Oykiilerine gore siniflandirilmasinda ¢ok farkli sistemler (Kirkendall ve
Stenseth, 1985; Silverstown, 1989; Niklas, 2008; Hugges, 2017) bulunmakta olup Raunkiaer’in (1934)
meristemlerin morfolojisi ve biliylime sezonu sonundaki pozisyonlarina bagl olarak 6nerdigi yasam
formlar1 smiflandirma sistemine gére R. mykalea kriptofitler igerisinde ve geofitler alt grubunda
siiflandirilir. Daha yaygin olarak kullanilan sistemler yasam siiresini veya yagamlar1 boyunca iireme
sayisini igerir. Bu sistemlere gore ise, R. mykalea ¢ok yillik, polikarpik bir bitkidir. R. mykalea’nin hem
tohum ¢imlenmesiyle olusan bireylerin hem de rizomdan filizlenen rametlerin gelisimlerine iligkin 12

aylik fenolojik gozlemlere ait bilgiler Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. R. mykalea'nin tohum ¢imlenmesiyle gelisen bireylerinin ilk 12 aylik fenolojisi

AYLAR
c g Q
. 2
GELISIM BASAMAKLARI e E £ x 5 <& 5 2 s E Z 9z
s 2 ®T 8§ £ = & & R §5 @& =
b ¥ < O o» = Z2 = IT - < 14

Cimlenme ve Kotiledon Gelisimi

Taban Yaprak Olusumu

Kok Biiylimesi, Rizom
Olusumu ve Gelisimi

Toprak istii kisimlarin kurumasi

Govde ve Kapitula Olusumu

Tablo 2. R. mykalea'nin rizomdan geligsen rametlerinin 12 aylik fenolojisi

AYLAR
.. - N »
GELISIM BASAMAKLARI g v - c n < £ 8 _
E 2 = § &8 § 8 & § E 3 2
[&] - )
b ¥ 2 6 & = z = £ & 2 7
Vejetatif Evre
Filizlenme

Govde ve Kapitula Olusumu

Cigeklenme

Tozlasma ve Déllenme

Kapitulalarin Kapanmasi

Tohum Olgunlagmast

Aken Dagilimi

Toprak Ustii Kisimlarin Kurumasi
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Tiirlin popiilasyonlarinin bulundugu dogal ortamlarda tohumla ¢ogalma basarisinin, tohumla
cogalma tizerine etki eden faktorlerin belirlenmesine yonelik dogada tohum ekimine dayali kapsamli
arazi deneylerine ihtiyag vardir. Bu deneysel dizaynda herbivorlarin filizlenme, siirgiin verme
asamasindan akenlerin dagilimina kadar gecen evrede bitkinin hayat dongiisii {izerine olan tiim
etkilerinin de belirlenmesi gerekmektedir. Ayn1 zamanda tohum bankasi calismalariyla da dagilan

tohumlarin dogal habitatlardaki durumlarinin kantitatif olarak saptanmasi gerekmektedir.
Tiiriin Ekolojik Gereksinimleri

R. mykalea maki ve orman agikliklarinda, tahrip edilmis makiliklerde, tarla ve yol kenarlarinda
yayilis gostemektedir. Tiir, tip lokalitesi ve biiylik bir olasilikla orjin merkezi olan Aydin ilinde deniz
seviyesinden baslamak {izere yaklasik 300 m rakima kadar yayilis géstermektedir. Tiiriin Aydin disinda
yayilis gosterdigi popiilasyonlar birlikte degerlendirildiginde tiiriin deniz seviyesinden baslamak iizere
1200 metre yiikseklige kadar yayilis gosterebildigi goriilmektedir. Tiire spesifik bir baki tercihi veya
egim derecesi saptanamamustir. Bu tiire Pinus brutia Ten. (kizilgam) ve Pinus pinea L. (fistik ¢ami)
ormant i¢lerinde rastlayamamis olmamiz tiiriin gélgeyi ve diisiik pH’y1 tolere edemedigini ¢imlenme,
biiylime ve gelisme i¢in 151k isteminin fazla olduguna isaret etmektedir. Eren (2007)’nin R. mykalea’ye
en yakin akraba tiir olarak bilim diinyasina tanittig1 R. hierroi Eren’in de gblgeyi ve diisiik pH’y1 tolere
edememesi ve ayni zamanda Emek ve Erdag’in (2012) R. mykalea’nin in vitro ¢imlenme galismalarinda
pH’1n ¢imlenme iizerinde etkili bir faktér oldugunu belirlemesi, bu 6zelligin Rhaponticoides cinsinin
Akdeniz yayiligh tiirlerinin karakteristik bir 6zelligi oldugunu diigiindiirmektedir. R. mykalea kalker
kayaca bagimli Dogu Akdeniz elementi bir tiir olup killi tinl1 topraklarda yayilis gdstermektedir.

Tiirlin Aydin il sinirlarn igerisinde popiilasyonunun en iyi oldugu Yaylakoy’den alinarak analizi
yapilan toprak orneklerinin analiz sonuglar1 Tablo 3°de gosterilmistir. Killi tinli topraklarin su tutma
kapasitelerinin yiiksek olmasi, tava gelmeleri ve islenmelerinin kolay olmasi nedeniyle tarim igin

oldukgea elverisli topraklardir.
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Tablo 3. R. mykalea'nin Yaylakdy popiilasyonuna ait toprak 6rneklerinin analiz sonuglari

PARAMETRELER DEGER SONUC
Derinlik (cm) 0-30

pH 8,2 Kuvvetli alkali
Tuz (u/cm) 253 Tuzsuz
Kireg (%) 3,53 Kiregli
Isba (ml) 52,8

Biinye Killi T
Organik Madde (%) 1,62 Diisiik
Fosfor (ppm) 3,50 Diistik
Potasyum (ppm) 81 Cok Diisiik
Kalsiyum (ppm) 7179 Cok Yiiksek
Magnezyum (ppm) 82 Diisiik
Bakir 0,06 Eksik
Demir (ppm) 4,89 Orta
Mangan (ppm) 3,16 Yeterli
Cinko (ppm) 0,30 Az

Yaylakoy ve civarinda yogun tarimsal faaliyetler dolayisiyla tiiriin birey sayisi ve dnceden varligi
saptanan popiilasyonlarin biiyiik bir kism1 ne yazik ki ortadan kalkmistir. Bazi tarlalarin siiriilmeyen,

kayalik ve taslik alanlarinda az sayida bireylere rastlanmaktadir.

R. mykalea tohumlarinin elaizom i¢ermesi, fillariler tizerindeki salgi kanallar1 nedeniyle dogal
diismanlar1 cezbetmekte ve dogal diismanlar bitkinin vejetatif ve generatif organlarina biiylik zarar
vermektedirler. Ote yandan daha ¢imlenme evresinde yogun mantar ve bdcek ataklar1 yeni ¢imlenmis

bitkilerde erken evrede yliksek mortaliteye neden olmaktadir.

R. mykalea dogal yayilig alanlarindan biri olan Yaylakdy popiilasyonunda maki, bozuk maki,
ruderal ve segetal karakterli yaklasik 70 farkli bitki tiiriiyle birlikte bulunmakta ve bu tiirlerle dogal
kaynaklar i¢in rekabet etmek zorundadir. Bu tiirlerden biiyiik bir boliimii tek yillik, cok hizli biiyiiyen
ruderal karakterli tiirler olup ozellikle Asteraceae, Fabaceae, Poaceae, Apiaceaec ve Hypericaceae
familyalarina mensuptur. Bu ruderal bitkiler R. mykalea’nin tohumdan ¢ogalmasi ve tiiriin yayilis alanini
genisletmesini sinirlamaktadirlar. Bu nedenle R. mykalea tek yillik bitkilerle kok rekabetinden kagmak
ve rekabette kendisine avantaj saglamak i¢in hizli bir sekilde koklerini derine gondermekte, hizla rizom
olusturarak ortama yerlesmeye ve ortamda kalici olmaya calismaktadir. Rizomdan gelen filizler
tohumdan gelen bireylere gore ¢ok daha hizli biiylimekte, ¢ok hizli bir sekilde taban yapraklari
olusturmakta, herbivorlara daha direncli olmakta ve diger ruderal bitki tiirleriyle 1s1k igin ancak bu yolla
rekabet edebilmektedirler. R. mykalea’nin saglikli tohum olusturmasi tizerinde olumsuz etkileri olan

boceklerin, ¢imlenmeyi takiben kotiledon ve ilk yapraklarin zarar gérmesine ve yiliksek mortaliteye
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neden olan mantar, bocek vb. dogal diismanlarin tiir diizeyinde teshislerinin yapilmasi, tiire verdikleri

zararlarin kantitatif olarak belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.
Tesekkiir

Bu ¢aligmaya kismi maddi destek saglayan T. C. Orman ve Su Isleri Bakanligi, IV. Bolge
Midiirliigii, Aydin Sube Midiirliigii’ne, tiire ait Kusadasi popiilasyonlarinin tespiti konusunda
ellerindeki bilgileri bizimle paylasan ve yeni popiilasyonlarin belirlenmesine olan katkilarindan dolay1
DKMP miihendisi istemihan M. KAHRAMAN’a, Kusadas1 Ekosistemi Koruma ve Doga Sevenler
Dernegi (EKODOSD) Baskan1 Bahattin SURUCU’ye ve son olarak degerli yorumlar1 ve makalemizi

gelistirmeye yonelik cabalari i¢in makalemizin hakemlerine tesekkiir ederiz.
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