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Ozet

Bu calisma, kapali ortamlarin i¢ hava kalitesi (IHK) ile elektrikli ve elektronik cihazlarin elektromanyetik radyasyonunu (EMR) tespit
etmek amaciyla gerceklestirilmistir. Kapali ortam olarak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Astrofizik Arastirma Merkezi (CAAM)
ve Ulupinar Gozlemevi ele alinmistir. Bu kapali ortamin hava kalitesi diizeyleri ve arastirmacilarin maruz kalabilecegi radyasyonun
miktarlari tespit edilmistir. Bununla beraber sicaklik ve nem ol¢timleri de yapilmistir. Arastirma merkezi ve teleskop kubbelerinin
IHK 6lciimleri PCE-RCM 15 partikiil sayim cihazi ile gerceklestirilmistir. Gozlemevinde bulunan teleskoplar, elektrik panolari, kubbe
motorlari ve bilgisayarlar basta olmak uzere elektrikli arag gereglerin elektrik alan ve manyetik alan siddetleri ise CE belgeli GM
3120 elektromanyetik radyasyon élguim cihazi ile gergeklestirilmistir. Hava kalitesi 6l¢imleri arastirmaci ve ziyaretgilerin yogun
olarak bulundugu ve gozlemlerin gergeklestigi zaman dilimlerinde kesintisiz olarak kaydedilmistir. Elektromanyetik radyasyon
Olcimleri ise kaynagdi en yakin noktandan baslanarak 0,1 m, 0,3 m ve 1 m mesafelerde gergeklesmistir. Teleskoplarin ve teleskop
ofislerinin elektromanyetik radyasyon dederleri ve i¢ hava ortam 6lglim degerleri oldukga dusuk degerlerde tespit edilmistir. Bu
nedenle arastirmaci ve ziyaretgiler i¢cin CAAM ve Ulupinar Gozlemevi'nin elektromanyetik radyasyon miktarinin ve kapali ortam

hava kalitesinin is sagligi ve guivenligi agisindan risk olusturmadigini séylemek mimkiindir.
Anahtar Kelimeler: Elektromanyetik radyasyon, Is Sagligi ve Giivenligi, Ulupinar Gézlemevi, Hava Kalitesi.

Abstract

This study was carried out to determine indoor air quality and electromagnetic radiation of electrical and electronic devices.
Ganakkale Onsekiz Mart University Astrophysics Research Center (CAAM) and Ulupinar Observatory were used as closed
environments. The air quality levels of this indoor environment and the amount of radiation that researchers can be exposed to
have been determined. In addition, temperature and humidity measurements were also made. IHC measurements of the research
center and telescope domes were carried out with the PCE-RCM 15 particle counter. Electric field and magnetic field intensities of
electrical equipment, especially telescopes, electrical panels, dome motors and computers in the observatory, were measured with
the CE certified GM 3120 electromagnetic radiation measuring device. Air quality measurements were recorded uninterruptedly
during the time periods when researchers and visitors were concentrated and observations were made. Electromagnetic radiation
measurements were made at 0.1 m, 0.3 m and 1 m distances, starting from the closest point to the source. Electromagnetic
radiation values and indoor air measurement values of telescopes and telescope offices were determined at very low values.
Therefore, it is possible to say that the electromagnetic radiation amount and indoor air quality of CAAM and Ulupinar Observatory

do not pose a risk in terms of occupational health and safety for researchers and visitors.
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GIRIS
Gilinlimiiz teknolojisinin gelmis oldugu seviyede elektrikli ve elektronik aletler insan yasamina
biiyiik kolayliklar getirmektedir. Iletisim, arastirma, ulasim, haberlesme, saghk v.b. her alanda
teknolojinin olumlu yanlarindan bahsetmek miimkiindiir. Ancak bu paralelde olumsuzluklardan da
bahsedilebilir ki bunlar artan enerji ihtiyaci, ¢evre sorunlart ve teknolojik kirlilik olarak siralanabilir.
Ayrica teknolojinin geldigi bu nokta insanlarin kapali ortamda gecirdigi zaman diliminin artig1 da géz

Oniine alindiginda i¢ ortam hava kalitesi ve elektromanyetik radyasyon maruziyetinin saptanmasi 6nem

kazanmaktadir (Barbaroglu, 2015).

Hava kirleticileri dogayla birlikte insan saglini da tehdit etmektedir. Kirleticilere solunum yolu,
besinler, temas ve deri yolu ile maruz kalinilmasi sonucunda deride tahris, solunum yollarinda
enfeksiyon basta olmak iizere kansere varacak kadar tehlikeli saglik sorunlarini dogurmaktadir. Partikiil
madde (PM), ugucu organik bilesen (VOC) ve formaldehit (HCHO) miktar1 i¢ ortam hava kalitesini
belirleyen 6nemli etmenlerdendir (Soysal, 2007). 500 um ile 0,2 nm ¢aplar1 arasinda bulunan PM’ler
insan viicuduna niifus edebilen ve havada asiki bulunan kati ve sivi haldeki pargaciklardir. Bu ¢alismada
PCE RCM 15 partikiil sayim cihazi ile ¢aplar1 10 um (PM 10), 2,5 um (PM 2.5) ve 1 um (PM 1.0) olan
PM o6l¢timleri yapilmistir. PM 1 tiirii pargaciklar akcigerde tutunabilmekte, PM 2.5 tiirli parcaciklar
akciger hava kanallarina niifus ederken oOksiiriik yardimi ile viicuttan atilmakta, PM 10 ve iizeri
biiyiikliikteki parcaciklar ise kaynaga yakin noktalar risk olusturmakta iken hizla ¢okelme 6zellikleri
nedeniyle kaynaktan uzakta risk degeri diismektedir (Bulut, 2007; Selici, 2014). PM 2.5 kandaki
karbondioksti ve oksijen doniisiimii yavaslatarak uzun siireli maruziyetlerde kalici saglik sorunlarina
neden olmaktadir. PM 10 boyutundaki pargaciklara ise maruziyetin kisa siire gerceklesmesi bile akciger
hastaliklarmm tetiklemektedir (Oztiirk, 2008; Avci, 2014). Tiirkiye’de PM sinir degerleri PM 10 igin
verilen degerler baz alinarak belirlenmistir. Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig: tarafindan Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligine (HKDY) gére PM 10
i¢in giinlik maruziyet sinirt 50 um/m® ve yilda 35 defadan fazla bu simrin agilmamasi gerektigi
belirtilmistir. Y1llik limit deger ise 40 pm/m® olarak belirtilmistir (HKDY, 2014). Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) PM simir degerlerini giinliik 50 pm/m?® ve yillik sinir degeri ise 20 pm/m?® olarak vermektedir
(ASHRAE, 2009). Tablo.1’de ortamdaki PM miktarina gore siniflandirilmis saglik seviyesi ile bagil etki

ve Onlemler verilmistir (Avci, 2014). Ayrica merkezi sinir sistemini olumsuz etkileyerek korku, kaygi,

221



Caglar & Aygiin | Uluslararasi Fen Arastirmalarinda Yenilik¢i Yaklagimlar Dergisi |
International Journal of Innovative Approaches in Science Research, 2021, Vol. 5 (4), 220-250

stres ve kisa siireli bellek kaybina neden olan VOC ve HCHO alerjik, deri ve solunum yolu hastaliklarina
da neden olmaktadir (Soysal, 2007). WHO tarafindan belirlenen ve iilkemizde de referans olarak
gosterilen toplam ugucu organic bilesen (TVOC) ve formaldehit miktarina gore saglik seviyesi ve onlem

Onerileri de tablo.2’de verildigi gibidir (BGG, 2007).

Tablo 1. PM Indeksinin Saglik Seviyesi ve Etkileri

Indek .
(:1111;11:3) Saghk Seviyesi Etki ve Onlem
0-50 1. yi Risk Yok
51-100 2. Orta Oldukga hassas kisiler uzun stireli efor sarfindan kaginmalidir.
3. Hassas gruplar Kalp ve solunum hastalig1 olan kisiler, yasli ve ¢ocuklar uzun siireli efor
101-150 VN
icin sagliksiz sarfindan kaginmalidir.
151-200 4. Sagliksiz Herkes uzun siireli ve yogun efor sarfin1 azaltmay1 dikkate almalidir.

Kalp ve solunum hastalig1 olan kisiler, yasli ve ¢ocuklar ortamdaki tim
201-300 5. Cok Sagliksiz fiziksel aktivitelerden kaginmalidir. Bunun disinda herkes uzun siireli ve
yogun efor sarfini azaltmay1 dikkate almalidir.

Kalp ve solunum hastalig1 olan kisiler, yasli ve cocuklar izole kalmalidir
301-500 6. Tehlikeli ve aktivitelerini diisiik seviyede tutmalidir. Bunun disinda herkes tiim
fiziksel aktivitelerden kaginmalidir.

Tablo 2. WHO Tarafindan Verilen TVOC-HCHO Igin Sinir Degerler Seviye ve Onlemler

indeks

(ng/m?) Saghk Seviyesi TVOC - HCHO Onlemleri

<250 1. Cok 1yi Hedeflenen deger.

250-500 2. Iyi Havalandirma onerilir.

500-1000 3. Orta Yogun havalandirma 6nerilir.
1.000-3.000 4. Sagliksiz Yogun havalandirma gereklidir.
3.000+ 5. Cok Sagliksiz Tamamen havalandirma gereklidir.

Formaldehit kaynag1 olarak tiitiin mamiilleri basta olmak iizere prefabrik yapilar, bina yap1
malzemeleri, mobilyalar ve temizlik {irlinleri gosterilebilir. (Stelmann ve dig., 1998). Karbon ve hidrojen
icerikli VOC kaynaklart ise trafiki kentlesme ve endiistri merkezlidir. Bunlarin yani sira i¢ ortamlarda
1sinma, pisirme, temizlik riinleri, boya, mobilyalar VOC kaynag1 olarak gosterilerbilir (Hakseven,
2010; Avci, 2014). Ayrica kapali ortamlarda IHK kadar nem ve sicaklik degerleri de termal konforun

saglanmasi agisindan 6nem tasimaktadir. WHO tarafindan 20 °C ile 25,5 °C arasinda sicaklik simir
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degerleri ve %70’in altinda nem orani sinir deger olarak belirlenmistir, Tiirkiye’de de bu degerler
referans alinmaktadir (ASHRAE, 2009; HKDYY, 2014). I¢ ortam ve dis ortam hava Kkalitesi
faktorlerinin etkilesimi ile insan saglig1 tlizerindeki etkilerini azaltmak {izere alinabilecek Onlemleri
Jones (1999) oOnermistir. Kore’de bazi okullarn IHK saglik seviyelerinin saghg olumsuz
etkileyebilecegi ve bu etkiyi azatlmaya yonelik olarak havalandirma sisteminin gelistirilmesi, diisiik
emisyonlu mobilyalar kullanilmasi gerektigini ise Yang ve dig. (2009) belirtmistir. Jung ve dig. (2015)
hastanelerin IHK ile gesitli iklimlendirme sistemleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Dumlupinar
Universitesi'nde IHK’ni belirleyen etmenlerin yap1 malzemeleri, kullanici sayis1 ve yapinin kullanim

sekli oldugu Alptekin ve Celebi (2015) tarafindan tespit edilmistir.

Bunula birlikte EMR, elektormanyetik alanlarin (EMA) dogurdugu ve elektrik yiiklerinin
hareketinin neden oldugu bir 1sinimdir (Seker ve Cerezci, 2000). Elektrik alan (EA) gerilim kaynakli
olmakta ve volt/metre (V/m) birimi ile ifade edilmekte iken manyetik alanin (MA) kaynagi akimdir,
birimi Tesla’dir (T) ve mikro () seviyelerde dlgiilmektedir. Insan viicudu magma hareketinden kaynakli
ve 25-65 T arasindaki sabit yerkiire manyetik alani etkisine kars1 uyumludur (Feycthing, 2005). Ancak
bu dogal EMA ek olarak insan kaynaklt EMA degerlerin artigiyla beraber maruziyet siirelerinde de artig
goriilmektedir. Bu nedenle insanin dogasindaki EMA uyumu bozulmaktadir (Tirkkan ve Pala, 2009).
Elektromanyetik radyasyonun bazi kaynaklari; baz istasyonlari, radyo, televizyon (TV), elektirk iletim
hatlari, bilgisayarlar, elektrikli ev aletleri, tipta kullanilan bazi cihazlar olarak siralanabilir (Yakinci,
2016). Elektromanyetik alanlar dogrudan goriilemeyen, duyulamayan, tat ve koku bakimindan
hissedilemeyen c¢evresel faktoreler arasindadir. Eger bir ortamda giiriiltii seviyesi yiiksek ise bu hemen
farkedilecektir ve gerekli onlemler alinabilecektir. Ayni sey, biyolojik risk faktdrleri ve gbze garpmayan
bir tehlike olusturabilen bazi kokusuz kimyasallar disinda, diger stres faktorlerinin ¢ogu i¢in de
sOylenebilir. Ancak ayirt edilemez gevresel faktorlerin tespiti icin kontrol mekanizmalar1 ve bu alanda
egitim almis personele gerek vardir. Modern tehlike 6nleme yontemlerinin basinda, tehlikenin farkinda
olmak ve gilivenlik uygulamalar1 gelmektedir (Koppel ve dig., 2013). Evlerimizde ve ofislerde
kullanilan elektrik genellikle 220 V geriliminde ve 50 Hz (Hertz) frekansindadir. Bu tiir iletimde ise ¢ok
diistik frekansl ve iyonize olmayan radyasyon iceren EMA’lar meydana gelmektedir. Bu tiir EMA alarin
icin limit deger 0,4 uT ve 40 V/m seviyelerinin Ustiidiir (Tiirkkan ve Pala). Uluslararas1 Kanser
Aragtirma Ajansi (IARC) yapilan ¢aligmalar 1s18inda bu frekanstaki EMA’lari, insan iizerinde sinirh
kanita sahip kansorejen smifinda tamimlamaktadir (IARC, 2002). Ozellikle, Wertheimer ve Leeper
(1979) tarafindan yapilan ¢alismada ¢ocukluk c¢agi kanseri ile EMA iliskisinin belirtilmesi iizerine
EMA’larn insan saglig lizerine etkilerini kapsayan ¢alismalara yonelinmistir. Bu ¢alismalar sonucunda
manyetik alanlarin elektrik alanlara oranla daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Manyetik alanlarin
insanin viicuduna niifus ettigi saptanirken elektrik alanlarin insan viicudunun ylizeyinde zayif akimlara
neden oldugu gozlemlenmistir (Taktak ve dig., 2005). Dizdar (2004) elektromanyetik 1s1ma etkisinde
bilgisayar kullanicilarinin gozlerinde olusan saglik riskini degerlendirmistir. Elhasoglu (2006) yiiksek
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gerilim hatlarinda yakin ve uzak oturan kisileri karsilagtirarak EMA’in saglik iizerine olumsuz
etkilerinin oldugu sonucuna varmislardir. Ofis ortamindaki diisik EM 1smimin ¢alisanlar iizerinde
saglik sorunlar1 olusturdugu ve EMR etkilerini azaltacak Oneriler Sandstrom (2006) tarafindan
sunulmustur. Mousa (2011) ise Filistin’in Nablus sehrindeki baz istasyonlarindan yayilan EMR
degerlerini, maruziyet seviyelerini dlcerek halk sagligi tizerindeki riskleri degerlendirmistir. Ganatra ve
dig. (2015) EMR’nun insan kalp atis1 hiz1 tizerindeki etkileri arastirmis, deneyler ve kontrol gruplari ile
kanitlar sunmustur. Balikesir ilindeki baz istasyonlarinin EA degerleri Bayram (2017) tarafindan
Olciilmiis ve ilgili bolge icin baz istasyonlarinin ¢alismasinda sakinca goériilmemistir. EMA’nin insan
saglig1 tizerindeki etkileri aragtirarak 6zellikle gelismis tilkelerde EMR yayiliminin risk olusturdugunu

Yakinci (2016) belirtmistir.

Bu calismada CAAM ve Ulupinar Gézlemevi igin IHK diizeyi ve EMR miktarlar1 tespit edilip
gerekli olgtimler yapilarak sonuclar grafik ve tablolar halinde verilip, is saglig1 ve giivenligi yoniinden

uygunlugu tartisilacaktir.
MATERYAL VE YONTEM
Ol¢iim Alam

CAAM ve Ulupmar Gozlemevi igerisinde mutfak, kiitiiphane, ofisler, yatakhaneler, seminer
salonu, banyo ve tuvaletler bulunduran yasam alanidir. Ayrica gézlemevi sinirlari igerisinde dort adet
teleskop kubbesi de aktif olarak arastirmacilarin hizmetindeki dort farkli teleskobu icermektedir. Bu
teleskoplar ayna ¢aplarina gore sirasiyla 30 cm, 40 cm, 60 cm ve 122 cm olan teleskoplardir. Herbir
teleskop bir kubbe igerisinde bulunmakta, gozlem yapilacagi esnada kubbeler agilmakta ve teleskoplar

bilgisayar programlari ile kontrol edilerek ¢alistirillmaktadirlar.
i¢ Hava Kalitesi Ol¢ciim Cihazi PCE RCM 15

CAAM ve Ulupmar Gozlemevi ITHK 8lgiimlerinde CE belgeli PCE RCM-15 partikiil sayim cihazi
kullanilmis. Cihaz pargaciklarin boyutlarina gore 1 mikron, 2,5 mikron ve 10 mikron olmak iizere ayr
ayr1 sayim yapmakta ve bunun yani sira toplam ugucu organik bilesen (TVOG) ile formaldehit (HCHO)
miktarlarim1 vermektedir. Cihaz kapali ortamin anlik sicaklik ve nem miktarlarin1 da ekranda

gostermektedir.
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Sekil 1. PCE RCM 15 Hava Kalitesi Ol¢iim Cihazi

Elektromanyetik Radyasyon Olciim Cihaz1 GM3120

CAAM ve Ulupinar Gézlemevinin EMR miktar1 dl¢imlerinde GM3120 kodlu elektromanyetik
radyasyon 6l¢iim cihazi kullanilmistir. Cihaz sekil 2.’deki gibidir ve CE sertifikasina sahiptir. EA igin
40 V/m, MA igin 0,4 puT smurlar asildiginda sesli uyar1 vermektedir. 5 Hz ile 3500 MHz frekans band1
araliginda 6l¢iim yapan cihazin uygun ¢aligma ortaminin sicakligi 0 °C - 50 °C arasinda, nemi %80’in

altinda olmas1 gerekmektedir.

@lEILU‘{)

Sekil 2. GM 3120 Elektromayetik Radyasyon Olgiim Cihazi

Yukarida bahsi gecen iki cihaz da genellikle kapali ortamlarin degerlerinin tespitinde

kullanilmakta olup portatif yapilari ve kablosuz ¢alisma 6zellikleri ile 6lgiim kolayligi saglamaktadirlar.
Ol¢iim Yontemleri

I¢ Hava Kalitesi Olgiim Yontemi: CAAM ve Ulupmar Gozlemevinde [HK olgiimleri
teleskoplarin bulundugu kubbelerin iginde ve CAAM binasi seminer salonunda gergeklestirilmistir.
Seminer salonundaki 6lgtimler arastirmacilarin aktif olarak bulundugu 13:30 ile 19:00 saatleri arasi igin
gerceklestirilmistir. Kubbelerde ise gdzlem dncesi ve gdzlem esnasi IHK degerlerini tespit etmek icin
saat 14:00’te 6lglimlere baglanmig ve araliksiz olarak gozlemlerin bitig saati olan 05:00’¢ kadar devam

edilmistir. Gozlem oncesi kapali tutulan kubbe kapaklari, gézlem esnasinda agilmaktadir ve dlgiimler
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de bu durumlar cercevesinde gerceklesmistir. Bu calismada Haziran ve Temmuz aylarinda alinan IHK

Ol¢iimlerine yer verilmistir.

Elektromanyetik Radyasyon Olgiim Yéntemi: CAAM ve Ulupmar Gézlemevinde bulunan
elektrikli ve elektronik cihazlarin EA ve MA degerleri GM 3120 EMR 6l¢iim cihazi ile gerceklesmistir.
Cihazlarin 0 cm, 10 cm, 30 cm ve 100 cm uzakligindaki EA ve MA degerleri 6lciiliip kayitlara gegmistir.
Secilen bu 6l¢iim mesafeler cihazlarin dis ¢eperleri orjin sayilarak hesaplanmistir ve kullanicilarin etki
alanlart ile benzer calismalarin (Tirkkan ve Pala, 2009) oOl¢iim yontemleri ortak ele alinarak
belirlenmistir. CAAM binasinda mutfakta yer alan elektrikli aletler basta olmak iizere ofis bilgisayar1
ve kiitiiphanedeki EMR miktarlar1 tespit edilmistir. Teleskoplarin bulundugu binalarda ise elektrik
panolari, kubbe motorlar1 ve teleskoplar tarafindan yayilan EMR’ nun uzaklikla degisimi kayit altina

alinmustir.
CAAM VE ULUPINAR GOZLEMEVI iC ORTAM HAVA KALITESi OLCUMLERI

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Astrofizik Arastirma Merkezinde (CAAM) i¢ hava ortam
hava kalitesi 6l¢timleri sirasiyla 12 Haziran ve 06 Temmuz 2021 tarihlerinde ve 13:00 ile 19:00 saatleri
arasinda almmustir. PM, TVOC ve HCHO degerlerinin yani sira sicaklik ve nem degerleri de

kaydedilmis olup asagidaki grafiklerde sirasi ile verilmistir.

CAAM Haziran Ay Olgiimleri: Haziran ayinda CAAM binas1 IHK 6l¢iimlerinden elde edilen PM
ve TVOC-HCHO degerleri sirasiyla asagidaki grafiklerdeki gibi kaydedilmistir.
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Grafik 1. CAAM Haziran ay1 PM indeksleri
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Grafik.1’de PM indeksinin 1. saglik seviyesi {ist sinirii gegmedigi goriilmektedir. Bu nedenle

CAAM binasi, IHK 6lgiimii yapilan tarih igin PM yoglugu bakimindan iyi olarak degerlendirilebilir.
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Grafik 2. CAAM Haziran TVOC ve HCHO Indeksleris
Grafik.2’de TVOC yogunlugu 1. seviye sinirinin altindadir ve HCHO seviyesinin ise oldukg¢a

diisiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle CAAM binasinin, haziran aymda 6l¢iim yapilan doneme ait

TVOC ve HCHO yogunluklar1 bakimindan THK degerlerinin ¢ok iyi oldugu sdylenebilir.

CAAM Temmuz Ay Olgiimleri: Temmuz ayinda CAAM binasi IHK dlciimlerinden elde edilen
PM ve TVOC-HCHO degerleri sirasiyla asagidaki grafiklerdeki gibi kaydedilmistir.
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Grafik 3. CAAM Temmuz Ay1 PM Verileri

Grafik.3’te PM indeksinin 1. saglik seviyesi tst sinirin1 gegmedigi goriilmektedir. Bu nedenle

CAAM binasi, IHK 6l¢iimii yapilan tarih icin PM yoglugu bakimindan iyi olarak degerlendirilebilir.
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Grafik 4. CAAM Temmuz Ay1 TVOC ve HCHO Verileri
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Grafik.4’te TVOC yogunlugu 1. seviye smirini anlik gegmis olsa da genel olarak sinirin
altindadir ve HCHO seviyesinin ise oldukea diisiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle CAAM binasinin,
temmuz ayinda 6lgiim yapilan déneme ait TVOC ve HCHO yogunluklari bakimindan IHK degerlerinin
cok iyi oldugu soylenebilir.

30’luk Teleskop Kubbesi IHK Olgiimleri

Ulupinar Gozlemevinde bulunan dort farkli teleskobun bulundugu kubbelereden 30 cm
capindaki kubbenin i¢ hava ortam hava kalitesi dl¢limleri sirasiyla 08 Haziran ve 02 Temmuz 2021
tarihlerinde 14:00 ile 20:30 saatleri arasinda kapali kubbe, 20:30 ile 05:00 saatleri arasinda agik kubbe
olarak alimmistir. PM, TVOC ve HCHO degerlerinin yani sira sicaklik ve nem degerleri de kaydedilmis

olup asagidaki grafiklerde sirasi ile verilmistir

30’luk Teleskop Kubbesi Haziran Olgiimleri: Haziran ayinda 30’luk kubbe THK 6l¢iimlerinden
elde edilen PM ve TVOC-HCHO degerleri sirasiyla asagidaki grafiklerdeki gibi kaydedilmistir.
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Grafik 5. 30’luk Kubbe Haziran Ay1 PM Verileri

Grafik.5’te PM indeksinin 1. saglik seviyesi iist sinirin1 gegmedigi goriilmektedir. Bu nedenle
30’luk teleskop kubbe binasi, IHK &l¢iimii yapilan tarih i¢in PM yoglugu bakimindan iyi olarak

degerlendirilebilir.
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Grafik 6. 30’luk Kubbe Haziran Ay1 TVOC ve HCHO Verileri
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Grafik.6’da TVOC yogunlugu 1. seviye sinirinin altindadir ve HCHO seviyesinin ise oldukca
diistik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 30°luk teleskop kubbe binasinin, haziran ayinda 6l¢iim yapilan

doéneme ait TVOC ve HCHO yogunluklar: bakimindan IHK degerlerinin ¢ok iyi oldugu sdylenebilir.

30’luk Teleskop Kubbesi Temmuz Olgiimleri: Temmuz aymnda 30’luk kubbe IHK
Olciimlerinden elde edilen PM ve TVOC-HCHO degerleri sirastyla asagidaki grafiklerdeki gibi
kaydedilmistir.
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Grafik 7. 30’luk Kubbe Temmuz Ay1 PM Verileri

Grafik.7’de PM indeksinin 1. saglik seviyesi {ist sinirin1 gegmedigi goriilmektedir. Bu nedenle
30’luk teleskop kubbe binasi, THK &l¢iimii yapilan tarih igin PM yoglugu bakimindan iyi olarak

degerlendirilebilir.
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Grafik 8. 30’luk Kubbe Temmuz Ay1 TVOC ve HCHO Verileri

Grafik.8’de TVOC yogunlugu 1. seviye siniriin altindadir ve HCHO seviyesinin ise oldukga
diisiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 30’luk teleskop kubbe binasinin, temmuz ayinda 6lgiim
yapilan déneme ait TVOC ve HCHO yogunluklari bakimmdan IHK degerlerinin ¢ok iyi oldugu

sOylenebilir.
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40’lik Teleskop Kubbesi IHK Ol¢iimleri

Ulupmmar Gozlemevinde bulunan dort farkli teleskobun bulundugu kubbelereden 40 cm
capindaki kubbenin i¢ hava ortam hava kalitesi 6lglimleri sirasiyla 09 Haziran ve 03 Temmuz 2021
tarihlerinde ve 14:00 ile 20:30 saatleri arasinda kapali kubbe, 20:30 ile 05:00 saatleri arasinda agik kubbe
olarak alimmistir. PM, TVOC ve HCHO degerlerinin yani sira sicaklik ve nem degerleri de kaydedilmis

olup asagidaki grafiklerde sirasi ile verilmistir

40’k Teleskop Kubbesi Haziran Olgiimleri: Haziran ayinda 40’lik kubbe IHK 6l¢iimlerinden
elde edilen PM ve TVOC-HCHO degerleri sirasiyla asagidaki grafiklerdeki gibi kaydedilmistir.
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Grafik 9. 40’lik Kubbe Haziran Ay1 PM Verileri

Grafik 9°da PM indeksinin 1. saglik seviyesi tst sinirin1 gegmedigi gortilmektedir. Bu nedenle

40’lik teleskop kubbe binasi, THK &l¢iimii yapilan tarih icin PM yoglugu bakimindan iyi olarak

degerlendirilebilir.
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Grafik 10. 40’lik Kubbe Haziran ay1 TVOC ve HCHO Verileri
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Grafik 10’da TVOC yogunlugu 1. seviye siniriin altindadir ve HCHO seviyesinin ise olduk¢a
diistik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 40°lik teleskop kubbe binasinin, haziran ayinda 6l¢tim yapilan

doéneme ait TVOC ve HCHO yogunluklar: bakimindan IHK degerlerinin ¢ok iyi oldugu sdylenebilir.

40’lik Teleskop Kubbesi Temmuz Olgiimleri: Temmuz ayinda 40°lik kubbe THK &lgiimlerinden
elde edilen PM ve TVOC-HCHO degerleri sirasiyla asagidaki grafiklerdeki gibi kaydedilmistir.
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Grafik 11. 40’lik Kubbe Temmuz Ay1 PM Verileri
Grafik 11°de PM indeksinin 1. saglik seviyesi iist sinirin1 gegmedigi goriilmektedir. Bu nedenle

40’lik teleskop kubbe binasi, IHK &lgiimii yapilan tarih icin PM yoglugu bakimindan iyi olarak

degerlendirilebilir.
(ng/m?)
250
200
150
100
50
0 2= hd Olgiim
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOZ
SNOMONONONONONONONONRONOMONO RO Zaman
< T OO0 O OMNMNMOOOOOOOO O dd N ANOMMOO dd AN AN MIT I W
I A A A A A A A A NN NN AN ANNNOOOOOOO O o o o
------- HCHO TVOC

Grafik 12. 40’lik Kubbe Temmuz Ay1 TVOC ve HCHO Verileri
Grafik 12°deTVOC yogunlugu 1. seviye sinirinin altindadir ve HCHO seviyesinin ise oldukca

diisiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 40’11k teleskop kubbe binasinin, temmuz ayinda 6lgiim yapilan

doneme ait TVOC ve HCHO yogunluklari bakimindan IHK degerlerinin ¢ok iyi oldugu sdylenebilir.
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60’11k Teleskop Kubbesi IHK Ol¢iimleri

Ulupmmar Gozlemevinde bulunan dort farkli teleskobun bulundugu kubbelereden 60 cm
capindaki kubbenin i¢ hava ortam hava kalitesi 6lglimleri sirasiyla 10 Haziran ve 04 Temmuz 2021
tarihlerinde ve 14:00 ile 20:30 saatleri arasinda kapali kubbe, 20:30 ile 05:00 saatleri arasinda agik kubbe
olarak alimmistir. PM, TVOC ve HCHO degerlerinin yani sira sicaklik ve nem degerleri de kaydedilmis

olup asagidaki grafiklerde sirasi ile verilmistir

60’lik Teleskop Kubbesi Haziran Olgiimleri: Haziran ayimda 60’lik kubbe IHK &l¢iimlerinden
elde edilen PM ve TVOC-HCHO degerleri sirasiyla asagidaki grafiklerdeki gibi kaydedilmistir.
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Grafik 13. 60’lik Kubbe Haziran Ay1 PM Verileri

Grafik 13’te PM indeksinin 1. saglik seviyesi tist sinirin1 gegmedigi goriilmektedir. Bu nedenle
60’11k teleskop kubbe binasi, IHK o6l¢iimii yapilan tarih i¢in PM yoglugu bakimindan iyi olarak

degerlendirilebilir.
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Grafik 14. 60’lik Kubbe Haziran Ay1 TVOC ve HCHO Verileri
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Grafik.14’te TVOC yogunlugu 1. seviye sinirinin altindadir ve HCHO seviyesinin ise oldukca
diistik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 60°lik teleskop kubbe binasinin, haziran ayinda 6l¢tim yapilan

doéneme ait TVOC ve HCHO yogunluklar: bakimindan IHK degerlerinin ¢ok iyi oldugu sdylenebilir.

60’lik Teleskop Kubbesi Temmuz Olgiimleri: Temmuz ayinda 60°lik kubbe IHK &lgiimlerinden
elde edilen PM ve TVOC-HCHO degerleri sirasiyla asagidaki grafiklerdeki gibi kaydedilmistir.
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Grafik 15. 60’lik Kubbe Temmuz Ay1 PM Verileri

Grafik 15’te PM indeksinin 1. saglik seviyesi tist sinirim1 gegmedigi goriilmektedir. Bu nedenle
60’11k teleskop kubbe binasi, IHK 6l¢iimii yapilan tarih i¢in PM yoglugu bakimindan iyi olarak

degerlendirilebilir.
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Grafik 16. 60’lik Kubbe Temmuz Ay1 Tvoc ve HCHO Verileri

Grafik 16’da TVOC yogunlugu 1. seviye siirinin altindadir ve HCHO seviyesinin ise oldukga
diisiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 60’11k teleskop kubbe binasinin, temmuz ayinda 6lgiim yapilan
doneme ait TVOC ve HCHO yogunluklari bakimindan IHK degerlerinin ¢ok iyi oldugu sdylenebilir.
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122°lik Teleskop Kubbesi IHK Ol¢iimleri

Ulupmar Gozlemevinde bulunan dort farkli teleskobun bulundugu kubbelerden 122 cm
capindaki kubbenin i¢ hava ortam hava kalitesi 6lglimleri sirasiyla 11 Haziran ve 05 Temmuz 2021
tarihlerinde ve 14:00 ile 20:30 saatleri arasinda kapali kubbe, 20:30 ile 05:00 saatleri arasinda agik kubbe
olarak alimmistir. PM, TVOC ve HCHO degerlerinin yani sira sicaklik ve nem degerleri de kaydedilmis

olup asagidaki grafiklerde sirasi ile verilmistir

122’lik Teleskop Kubbesi Haziran Olgiimleri: Haziran ayinda 122’lik kubbe IHK 6l¢iimlerinden
elde edilen PM ve TVOC-HCHO degerleri sirasiyla asagidaki grafiklerdeki gibi kaydedilmistir.
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Grafik 17. 122’lik Kubbe Haziran Ay1 PM Verileri

Grafik 17°de PM indeksinin 1. saglik seviyesi tist simirin1 gegmedigi goriilmektedir. Bu nedenle
122°1ik teleskop kubbe binasi, IHK &l¢iimii yapilan tarih icin PM yoglugu bakimindan iyi olarak

degerlendirilebilir.
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Grafik 18. 122’lik Kubbe Haziran Ay1 PM Verileri

Grafik 18’de TVOC yogunlugu 1. seviye siirinin altindadir ve HCHO seviyesinin ise oldukga
diisiik oldugu goriilmektedir. Bunedenle 122°1ik teleskop kubbe binasinin, haziran ayinda 6l¢iim yapilan
doneme ait TVOC ve HCHO yogunluklari bakimindan IHK degerlerinin ¢ok iyi oldugu sdylenebilir.
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122’lik  Teleskop Kubbesi Temmuz Olgiimleri: Temmuz aymda 122°lik kubbe IHK
Olgtimlerinden elde edilen PM ve TVOC-HCHO degerleri sirasiyla asagidaki grafiklerdeki gibi

kaydedilmistir.
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Grafik 19. 122’lik Kubbe Temmuz Ay1 PM Verileri

Grafik 19°de goriildiigii lizere PM degerleri iist limit degeri 50 ug/m?® seviyelerinin ve ist/alt
degerlendirme limitleri seviyelerinin oldukca altinda kalmaktadir. Bu nedenle T122 teleskop kubbesinin

Olciim yapilan donem i¢in saglik seviyesi iyi olarak degerlendirilebilir.
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Grafik 20. 122’lik Kubbe Temmuz Ayt TVOC ve HCHO Verileri
Grafik 20°da T122 teleskop kubbesinin temmuz ayinda 6l¢iim yapilan déonem i¢cin HCHO ve
TVOC yogunlugunun oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. TVOC degerinin kismen 2. seviyeye
yaklasmasma ragmen olgiim yapilan doénem igin IHK bakimindan ¢ok iyi saglik kosullari

gbzlemlenmistir.

Grafik 20’da HCHO seviyesinin ise oldukg¢a diisiik oldugu gorilmektedir ancak TVOC
yogunlugunun anlik olarak 1. seviye sinirimi astiglr goézlemlenmistir. Buna ragmen 122°lik teleskop
kubbe binasinin, haziran ayinda 6l¢iim yapilan déneme ait TVOC ve HCHO yogunluklar1 bakimindan
[HK degerlerinin ¢ok iyi oldugu soylenebilir

235



Caglar & Aygiin | Uluslararasi Fen Arastirmalarinda Yenilik¢i Yaklagimlar Dergisi |
International Journal of Innovative Approaches in Science Research, 2021, Vol. 5 (4), 220-250

CAAM VE ULUPINAR GOZLEMEVi ELEKTROMANYETIK RADYASYON OLCUMLERI

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Astrofizik Arastirma Merkezi (CAAM) ve Ulupinar
Gozlemevinin merkez binasi ve teleskop kubbelerinde yapilan elektromanyetik radyasyon degerleri
EMR kaynagidan bellirli uzakliklarda olciilerek tespit edilmistir. CAAM binast ve teleskoplarin

bulundugu kubbe binalarinda yapilan 6l¢iimler asagidaki boliimlerde verilmistir.
CAAM Binas1 EMR Ol¢iimleri

CAAM binasinda basta mutfak boliimii olmak {izere aktif olarak kullanilan alanlardaki elektrikli
ve elektronik cihazlarin EMR 6l¢timleri yapilmistir. Cihazlara ait kayanaga olan uzakiik-EMR grafikleri
asagida verildigi gibidir.
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Grafik 21. CAAM Binasinda EA Olgiimleri

Grafik 21’de goriildiigii tizere EA siddetinin kaynaga yakin noktalarda yogun ve risk limitinin

iizerinde, cihazlardan uzaklastikca riskin azaldig1 sdylenebilir.
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Grafik 22. CAAM Binasinda MA Olgiimleri
Grafik 22’e gore mutfaktaki cihazlarin MA siddetleri risk limitlerinin tizerindedir. Kaynaktan
uzaklastik¢s MA etkisinin azaldig1 goriilmektedir.
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30’luk Teleskop Kubbe Binasi EMR Olgiimleri

30’luk Teleskop Kubbe binasinda aktif olarak kullanilan alanlardaki elektrikli ve elektronik
cihazlarin EMR O6l¢iimleri yapilmistir. Cihazlara ait kaynaga olan uzaklik-EMR grafikleri asagida

verildigi gibidir.
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Grafik 23. 30’luk Kubbe Binasinda EA Olgiimleri

Grafik 23’de goriildiigii tizere EA siddetinin kaynaga yakin noktalarda yogun ve risk limitinin

iizerinde, cihazlardan uzaklastikca riskin azaldig1 sdylenebilir.
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Grafik 24. 30’luk Kubbe Binasinda MA Olgiimleri

Grafik 24’e gore mutfaktaki cihazlarin MA siddetleri risk limitlerinin {izerindedir. Kaynaktan

uzaklastikca MA etkisinin azaldig1 goriilmektedir.
40’lik Teleskop Kubbe Binas1 EMR Ol¢iimleri

40’lik Teleskop Kubbe aktif olarak kullanilan alanlardaki elektrikli ve elektronik cihazlarin EMR
Ol¢iimleri yapilmustir. Cihazlara ait kaynaga olan uzaklik-EMR grafikleri asagida verildigi gibidir.

237



Caglar & Aygiin | Uluslararasi Fen Arastirmalarinda Yenilik¢i Yaklagimlar Dergisi |
International Journal of Innovative Approaches in Science Research, 2021, Vol. 5 (4), 220-250

(V/m) 40'Iik Kubbe Elektrik Alan Grafigi
500
e 40'[1k Teleskop
400 e E|ektrik Panosu
Wireless Modem
300 Bilgisayar
...... Limit
200
100

(cm)
0 10 30 100

Grafik 25. 40’11k Kubbe Binasinda EA Olgiimleri

Grafik 25’te goriildiigi tizere EA siddetinin kaynaga yakin noktalarda yogun ve risk limitinin

iizerinde, cihazlardan uzaklastikca riskin azaldig1 sdylenebilir.
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Grafik 26. 40’11k Kubbe Binasinda MA Olgiimleri

Grafik 26’ya gore 40’lik kubbedeki cihazlarin MA siddetleri risk limitlerinin {izerindedir.
Kaynaktan uzaklastik¢a MA etkisinin azaldig1 goriilmektedir.

60’11k Teleskop Kubbe Binas1 EMR Olgiimleri

60’11k Teleskop Kubbe binasinda olarak kullanilan alanlardaki elektrikli ve elektronik cihazlarin
EMR olglimleri yapilmistir. Cihazlara ait kaynaga olan uzaklik-EMR grafikleri asagida verildigi gibidir.
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Grafik 27. 60’11k Kubbe Binasinda EA Olgiimleri
Grafik 27°de goriildiigii tizere EA siddetinin kaynaga yakin noktalarda yogun ve risk limitinin

iizerinde, cihazlardan uzaklastikca riskin azaldig1 sdylenebilir.
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Grafik 28. 60’1k Kubbe Binasinda MA Olgiimleri
Grafik 28’e gore mutfaktaki cihazlarin MA siddetleri risk limitlerinin izerindedir. Kaynaktan

uzaklastikcs MA etkisinin azaldig1 goriilmektedir.
122°lik Teleskop Kubbe Binas1t EMR Ol¢iimleri

122°1ik Teleskop Kubbe aktif olarak kullanilan alanlardaki elektrikli ve elektronik cihazlarin
EMR olglimleri yapilmistir. Cihazlara ait kaynaga olan uzaklik-EMR grafikleri asagida verildigi gibidir.
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Grafik 29. 122’lik Kubbe Binasinda EA Olgiimleri

Grafik 29°da goriildiigii tizere EA siddetinin kaynaga yakin noktalarda yogun ve risk limitinin

iizerinde, cihazlardan uzaklastikca riskin azaldig1 sdylenebilir.
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Grafik 30. 122’lik Kubbe Binasinda MA Olgiimleri

Grafik 30’a gore mutfaktaki cihazlarin MA siddetleri risk limitlerinin izerindedir. Kaynaktan

uzaklastikca MA etkisinin azaldig1 goriilmektedir.
SONUCLAR VE TARTISMA
i¢ Hava Kalitesi Degerlendirmesi

Sicaklik ve Nem Degerlendirmesi: CAAM Ana Binasi ve teleskop kubbelerinde i¢ hava kalitesi
Olctimlerinde sicaklik ve nem verileri de elde edilmistir. Elde edilen Slglimler asagida Tablo 3’te

verildigi gibidir.
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Tablo 3. CAAM ve Ulupiar Gézlemevi Sicaklik — Nem 6l¢iim degerleri

CAAM 30’luk Kubbe 40’k Kubbe 60°lik Kubbe | 122’likKubbe
Binasi Binasi Binasi Binasi Binasi
Sicakhk Haziran | 25,03 24,56 25,42 25,55 24,46
°C Temmuz | 31,76 30,82 31,83 28,49 30,34
Haziran 53,62 56,60 63,23 50,45 51,56
Nem %
Temmuz | 59,88 64,43 51,82 63,25 61,60

Sicaklik ve nem verilerinin degerlendirmesi PM, TVOC ve HCHO d6l¢timleri ile birlikte ilgili

6l¢iim alanlarinda agagidaki boliimlerde yapilmistir.

CAAM Binasi IHK Degerlendirmesi: CAAM binasi i¢ ortam hava kalitesi 6l¢iimleri Haziran
ve Temmuz aylarinda her ay icin bir giin boyunca gergeklestirilmigtir. Ana binanin aktif olarak
kullanildigr 13:30-19:00 saatleri arasinda araliksiz olarak gerceklestirilmistir. Yapilan 6l¢iimlerden elde

edilen verilerin ortalama degerleri Tablo 4’te verildigi gibidir.

Tablo 4. CAAM IHK 6l¢iim degerleri ortalamasi (ug/m°)

PM 1.0 PM 2.5 PM 10 HCHO TVOC
Genel Ortalama 5,06 9,09 10,94 4,79 30,62
Haziran .
Olgiimleri En Diisiik 3 5 5 1 1
En Yiiksek 8 14 17 10 65
Genel Ortalama 12,56 21,24 27 11,47 74,5
Temmuz .
Olgiimleri En Diisiik 6 10 13 1 5
En Yiiksek 24 38 48 32 208

Tablo 4’te verilen veriler 15181nda Tablo 1°deki PM indeksi ve Tablo 2’deki TVOC/HCHO indeksi
karsilastirildiginda CAAM binasi1 IHK saglik seviyesi asagidaki tabloda verildigi gibidir.

Tablo 5. CAAM IHK saglik seviyesi degerlendirmesi

PM TVOC HCHO Nem Sicaklik
Haziran 1. Iyi 1. Cok iyi 1. Cok iyi Uygun Uygun
Temmuz 1. 1yi 1. Cok iyi 1. Cok iyi Uygun Yiiksek

Gergeklestirilen dlgiimler sonucunda CAAM binasi IHK saglik seviyesi is saghig1 ve giivenligi
acisindan uygun sartlar sunmaktadir. Sadece temmuz aymda termal konfor smirlarim kismen asan
sicaklik seviyeleri tespit edilmistir. Buna bagl olarak CAAM binasinda 1s1 yalitimi, i¢ ortam 1s1 seviyesi
dengeleyicileri (1sinma, klima, havalandirma sistemi) bakimindan iyilestirmelere gereksinim oldugu

sOylenebilir.
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30’Iuk Kubbe IHK Degerlendirmesi: Ulupmar Gozlemevi 30’luk teleskop kubbesi i¢ ortam hava
kalitesi dl¢limleri haziran ve temmuz aylarinda her ay igin bir giin boyunca gergeklestirilmis olup kapali
ve acgik kubbe degerleri kaydedilmistir. Yapilan Ol¢limlere saat 14:00’te baslanip 05:00’te son

verilmistir. Olgiimlerden elde edilen verilerin ortalama degerleri Tablo 6’da verildigi gibidir.

Tablo 6. 30’luk kubbesi IHK 6l¢iim degerleri ortalamasi (ug/m®)

PM 1.0 PM 2.5 PM 10 HCHO TvVOC

Kapali Kubbe Ort. 0,12 0,9 0,9 5,43 38,05

Agik Kubbe Ort. 0 10,6 1,06 3,82 24,68
Haziran
P . Genel Ortalama 0,05 0,99 0,99 4,45 30,55
Olgiimleri

En Diisiik 0 0 0 1 2

En Yiiksek 1 3 3 18 117

Kapali Kubbe Ort. 0,17 1,17 1,17 7,57 49,38

Agik Kubbe Ort. 0,2 1,2 1,2 12,52 81,38
Temmuz ool Ortalama 0,19 119 1,19 10,24 66,65
Olgiimleri

En Diisiik 0 1 1 1 4

En Yiiksek 1 2 2 24 156

Tablo 6’daki veriler ile Tablo 1’deki PM indeksi ve Tablo 2’deki TVOC/HCHO indeksi
karsilastirildiginda 30°luk teleskop kubbesi IHK saglik seviyesi asagidaki tabloda verildigi gibidir.

Tablo 7. 30’luk kubbe THK saglik seviyesi degerlendirmesi

PM TVOC HCHO Nem Sicakhik
Haziran 1.1yi 1. Cok iyi 1. Cok iyi Uygun Uygun
Temmuz 1.1yi 1. Cok iyi 1.Cok iyi Uygun Yiiksek

Gergeklestirilen dl¢iimler sonucunda 30’luk teleskop kubbesi binasmnin IHK saglik seviyesi is
sagligl ve gilivenligi acisindan uygun sartlar sunmaktadir. Sadece temmuz ayinda termal konfor
sinirlarini kismen agan sicaklik seviyeleri tespit edilmistir. Bu nedenle 30’luk teleskop kubbesi binasinda
1s1 yalitimi, i¢ ortam 1s1 seviyesi dengeleyicileri (1sinma, klima, havalandirma sistemi v.b.) bakimindan

iyilestirmelere gerek oldugu s6ylenebilir.

40’ik Kubbe IHK Degerlendirmesi: Ulupmar Gozlemevi 40’11k teleskop kubbesi i¢ ortam hava
kalitesi ol¢timleri haziran ve temmuz aylarinda her ay igin bir giin boyunca hem kapali hem de agik
kubbe Olglimleri gergeklestirilmistir. Yapilan 6lgiimlere saat 14:00’te baglanip 05:00’te son verilmistir

ve elde edilen verilerin ortalama degerleri Tablo 8’de verildigi gibidir.
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Tablo 8. 40’lik kubbe THK &lgiim degerleri ortalamasi (ug/m°)

PM 1.0 PM 2.5 PM 10 HCHO TVOC

Kapali Kubbe Ort. 2,15 4,31 5,08 3,92 25,18

Agik Kubbe Ort. 2,5 4,94 6 11,62 75,35
Haziran
L . Genel Ortalama 2,35 4,67 5,6 8,32 53,85
Olgiimleri

En Diisiik 1 2 2 1 1

En Yiiksek 4 7 9 20 130

Kapali Kubbe Ort. 2,18 4,36 521 11,82 76,79

Agik Kubbe Ort. 1,83 3,83 4,42 10,33 67
Temmuz Genel Ortalama 1,98 4,05 476 10,97 71,2
Olgiimleri

En Diisiik 1 2 2 1 1

En Yiiksek 4 7 8 30 195

Tablo 8’deki veriler ile Tablo 1’deki PM indeksi ve Tablo 2’deki TVOC/HCHO indeksi

karsilastinldiginda  40°lik teleskop kubbesi IHK saglik seviyesi asagidaki tablodaki gibi
degerlendirilmektedir.
Tablo 9. 40’lik kubbe THK saglik seviyesi degerlendirmesi
PM TVvVOC HCHO Nem Sicakhk
Haziran 1. 1yi 1. Cok iyi 1. Cok iyi Uygun Uygun
Temmuz 1. Iyi 1. Cok iyi 1. Cok iyi Uygun Yiiksek

Gergeklestirilen dlgiimler sonucunda 40°lik teleskop kubbesi binasimin IHK saglik seviyesi is

saglig1 ve giivenligi agisindan uygun sartlar sunmaktadir Sadece temmuz ayinda termal konfor sinirlarini

kismen asan sicaklik seviyeleri tespit edilmistir. Bu nedenle 40’lik teleskop kubbesi binasinda 1s1

yalitimi, i¢ ortam 1s1 seviyesi dengeleyicileri (1sinma, klima, havalandirma sistemi v.b.) bakimindan

iyilestirmelere gerek oldugu séylenebilir.

60’lik Kubbe THK Degerlendirmesi: Ulupmar Gozlemevi 60’1k teleskop kubbesi i¢ ortam hava

kalitesi Ol¢iimleri haziran ve temmuz aylarinda her ay i¢in bir giin boyunca hem kapali hem de agik

kubbe oOlglimleri gergeklestirilmistir. Yapilan 6lgtimlere saat 14:00’te baslanip 05:00°te son verilmistir

ve elde edilen verilerin ortalama degerleri Tablo 10°da verildigi gibidir.

Ayrica Tablo 10°daki veriler ve 4. boliimde verilen degerler, Tablo 1’deki PM indeksi ve Tablo
2’deki TVOC/HCHO indeksi karsilastirildiginda 60°lik teleskop kubbesi IHK saglik seviyesi asagidaki

Tablo.11°de verildigi gibidir.
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Tablo 10. 60’11k kubbe IHK 6l¢iim degerleri ortalamasi (ug/m°)

PM 1.0 PM 25 PM 10 HCHO TVOC

Kapal1 Kubbe Ort. 0,37 14 1,4 4,63 29,73

Acik Kubbe Ort. 1,03 2,52 2,67 5,46 3541
Haziran
T . Genel Ortalama 0,81 2,15 2,25 5,19 33,54
Ol¢iimleri

En Diisiik 0 1 1 1 1

En Yiksek 3 6 7 18 117

Kapali Kubbe Ort. 0,33 14 1,4 5,77 37,07

Agik Kubbe Ort. 1 2,64 2,8 10,95 71,26
Temmuz. Genel Ortalama 0,78 2,23 2,34 9,24 59,99
Olgiimleri

En Diisiik 0 1 1 1 1

En Yiiksek 3 5 6 26 169

Tablo 11. 60°lik kubbe IHK saglik seviyesi degerlendirmesi
PM TVvOC HCHO Nem Sicakhk

Haziran 1.1yi 1 .Cok iyi 1. Cok iyi Uygun Uygun
Temmuz 1. 1yi 1. Cok iyi 1. Cok iyi Uygun Yiiksek

Gergeklestirilen dlgiimler sonucunda 60°lik teleskop kubbesi binasimin IHK saglik seviyesi is

saglig1 ve giivenligi agisindan uygun sartlar sunmaktadir Sadece temmuz ayinda termal konfor sinirlarim

kismen asan sicaklik seviyeleri tespit edilmistir. Bu nedenle 60’lik teleskop kubbesi binasinda 1s1

yalitimi, i¢ ortam 1s1 seviyesi dengeleyicileri (1sinma, klima, havalandirma sistemi v.b.) bakimindan

iyilestirmelere gerek oldugu soylenebilir.

122’lik Kubbe THK Degerlendirmesi: Ulupmar Gozlemevi 60’ lik teleskop kubbesi i¢ ortam hava

kalitesi 6l¢iimleri haziran ve temmuz aylarinda her ay i¢in bir giin boyunca hem kapali hem de agik

kubbe 6lglimleri gergeklestirilmistir. Yapilan 6lgiimlere saat 14:00’te baglanip 05:00’°te son verilmistir

ve elde edilen verilerin ortalama degerleri Tablo 12°de verildigi gibidir. Ayrica Tablo 12’deki veriler ve
4. bolimde verilen degerler, Tablo 1’deki PM indeksi ve Tablo 2’deki TVOC/HCHO indeksi

karsilastirildiginda 122°1ik teleskop kubbesi IHK saglik seviyesi asagidaki Tablo.13’te verildigi gibidir.
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Tablo 12. 122°lik kubbe IHK 6lgiim degerleri ortalamasi (ug/m®)

PM 1.0 PM 2.5 PM 10 HCHO TvVOC

Kapali Kubbe Ort. 0 0,61 0,61 3,68 23,68

Agik Kubbe Ort. 1 2,51 2,62 5,18 33,84
Haziran
A . Genel Ortalama 0,67 1,88 1,96 471 30,69
Olgiimleri

En Diisiik 0 0 0 1 1

En Yiiksek 3 5 6 14 91

Kapali Kubbe Ort. 1,1 2,61 2,81 2,97 18,65

Acik Kubbe Ort. 2,36 4,67 5,64 12,8 85,98
Temmuz. Genel Ortalama 1,95 3,99 47 9,48 63,27
Olgiimleri

En Diisiik 0 1 1 1 1

En Yiiksek 6 11 13 32 208

Tablo 13. T122 teleskop kubbesi THK saglik seviyesi degerlendirmesi

PM TVOC HCHO Nem Sicaklik
Haziran 1. Iyi 1. Cok iyi 1. Cok iyi Uygun Uygun
Temmuz 1. 1yi 1. Cok iyi 1. Cok iyi Uygun Yiiksek

Gergeklestirilen dlgiimler sonucunda 122’lik teleskop kubbesi binasmin IHK saglik seviyesi is
saglig1 ve giivenligi agisindan uygun sartlar sunmaktadir Sadece temmuz ayinda termal konfor siirlarini
kismen asan sicaklik seviyeleri tespit edilmistir. Bu nedenle 122°lik teleskop kubbesi binasinda 1s1
yalitimi, i¢ ortam 1s1 seviyesi dengeleyicileri (1sinma, klima, havalandirma sistemi v.b.) bakimindan

iyilestirmelere gerek oldugu soylenebilir.
Elektromanyetik Radyasyon Degerlendirmesi

CAAM Binasi EMR Degerlendirmesi: CAAM binas1 elektromanyetik radyasyon ol¢timleri
elektrikli ve elektronik cihazlara belirli uzakliklardan Ol¢iilerek Tablo.14’teki gibi kaydedilmistir.
Tabloya gore EA kaynaginda bilgisayar disindaki diger cihazlarin 50 V/m smirin iizerinde oldugu, 10
cm uzaklikta sadece susu 1siticisinin ve elektrikli sobanin risk sinirinin tizerinde elektronik radyasyon
degerlerinde oldugu goriilmektedir. Ayrica manyetik radyasyon degerinin ise kaynaktan 10 cm uzakta
elektrikli soba diginda risk sinir1 olan 0,4 uT degerinin altina kaldig1 goriilmektedir. Eldeedilen sonuglar

asagidaki gibidir.
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Tablo 14. CAAM Binas1 EMR Olgiimleri

Kaynaga olan uzakhk +0cm +10 cm +30cm +100 m
Olgiilen deger EA MA EA MA EA MA EA MA
Buzdolabi 57 0.95 0 0.47 0 0 0 0
Otomatik Pecete Makinasi 183 5.47 1 0 0 0 0 0
Isitic1 (Elektrikli Soba) 175 17.43 86 551 0 0.36 0 0
Su Isitict (Kittle) 176 3.2 103 0.28 57 0 37 0
Bilgisayar 25 0 0 0 0 0 0 0
Kiitiiphane (Santral) 90 0 18 0 0 0 0 0

30°luk Kubbe EMR Degerlendirmesi: 30’luk teleskop binasi elektromanyetik radyasyon
Olctimleri elektrikli ve elektronik cihazlara belirli uzakliklardan Oolgiilerek Tablo.15’teki gibi
kaydedilmistir. Tabloya gore kaynakta teleskop ve elektrik panosunun yiiksek EA degeri dikkat
cekerken 10 cm uzaklik asildiginda elektronik radyasyon riskinin ortadan kalktig1 goriilmektedir. Ayrica
Kubbe motoru ile elektrik panosunun MA degerleri 30 cm uzaklik icerisinde risk olusturmaktadir.

Ancak bu iki elektrikli cihaz kullanicalarin etki alaninin disinda kalmaktadir.

Tablo 15. 30’luk Kubbe EMR Olgiimleri

Kaynaga olan uzakhk +0cm +10cm +30cm + 100 m
Olgiilen deger EA MA EA MA EA MA EA MA
30'luk Teleskop 127 0 0 0 0 0 0 0
Pano (T30) 78 1.78 31 144 0 021 O 0
Kubbe Motoru 14 15.24 0 8.53 0 0.15 0 0
Bilgisayar 21 0 0 0 0 0 0 0

40’lik Kubbe EMR Degerlendirmesi: 40’lik teleskop binasi elektromanyetik radyasyon dlgiimleri
elektrikli ve elektronik cihazlara belirli uzakliklardan Slgiilerek Tablo.16’daki gibi kaydedilmistir.
Tabloya gore elektrik panosu ve wireless baglant1 saglayan modemin EA siddeti yiiksek iken 10cm ve
sonrast kaynaktan uzakliklarda risk seviyesinin altina dismektedir. Ancak wireless modem Im

mesafeye kadar risk olusturmakta ve modem konum olarak ¢alisma masasina Im’den daha yakin
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mesafededir. MA yogunlugu bakimindan ise sadece teleskop ¢eperinde risk simir1 olan 0,4 pT seviyeleri

asilsa da kullanicilarin etki alan1 disginda kalmaktadir.

Tablo 16. 40’11k Kubbe EMR Olgiimleri

Kaynaga olan uzakhk +0 cm +10cm +30cm + 100 m
Olgiilen deger EA MA EA MA EA MA EA MA
40'lik Teleskop 30 3.61 0 0 0 0 0 0
Elektrik Panosu 68 0 10 0 1 0 0 0
Wireless Modem 446 0 218 0 80 0 22 0
Bilgisayar 28 0 4 0 0 0 0 0

60°lik Kubbe EMR Degerlendirmesi: 60’lik teleskop binasi elektromanyetik radyasyon
Olgiimleri elektrikli ve elektronik cihazlara belirli uzakliklardan Olgiilerek Tablo.17’deki gibi
kaydedilmistir. Kubbedeki cihalar 10 cm’lik mesafe igerisinde EA ve MA yogunluklar esik degerleri
agsmakta ancak 10 cm’den fazla olan kaynak uzakliklarinda EMR bakimindan risk sadece elektrik

panosu i¢in gecerlidir.

Tablo 17. 60’ ik Kubbe EMR Olgiimleri

Kaynaga olan uzakhk +0 cm +10 cm +30cm + 100 m
Olgiilen deger EA MA EA MA EA MA EA MA
60'lik Teleskop 7 5,62 0 0 0 0 0 0
ACP (internet Santrali) 94 0 20 0 6 0 0 0
Elektrik Panosu 92 3.72 42 1.02 0 0.36 0 0
Klima 186 0 25 0 0 0 0 0
Bilgisayar 15 0 0 0 0 0 0 0

122’lik Kubbe EMR Degerlendirmesi: 122’lik teleskop binasi elektromanyetik radyasyon
Olctimleri elektrikli ve elektronik cihazlara belirli uzakliklardan Oolgiilerek Tablo.18’deki gibi
kaydedilmistir. Burada klimanin yiiksek EA yogunlugu kaynaktan yaklasik 15 cm uzakliga kadar risk
simirm1 agmakta iken MA bakimindan 122’lik teleskop 10 cm, elektrik panosu ise 30 cm civarinda

uzakliga kadar risk smnir1 {izerinde etki alan1 olusturmaktadir
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Tablo 18. 122°lik Kubbe EMR Olgiimleri

Kaynaga olan uzakhk +0cm +10 cm +30cm +100 m
Olgiilen deger EA MA EA MA EA MA EA MA
122'lik Teleskop 25 3,2 0 0 0 0 0 0
Elektrik Panosu 6 14.31 0 3.05 0 0.47 0 0
Klima 372 0 60 0 2 0 0 0
Bilgisayar 34 0 8 0 0 0 0 0

Genel olarak CAAM ve Ulupinar Gozlemevi, WHO ve T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanlig1 tarafindan verilen i¢ ortam hava kalitesi limit degerlerine gore is saglig1 ve giivenligi agisindan
uygun sartlar sunmaktadir. Yalnizca temmuz ayinda termal konfor bakimindan tiim i¢ mekanlarda
sicakliginin 25,5 oC olan sinirini astig1 tespit edilmistir. CAAM ve Ulupmar Gozlemevi’nde PM
degerleri bakimindan riskli durum gézlenmemis iken TVOC ve HCHO seviyelerinin kontrol altinda
tutulmasi i¢in yapmin yenileme ve/veya onarim islemlerine dikkat edilmesi, kullanim Omriinii
tamamlamis ofis ve merkez demirbaslarinin yenilenmesi Onerilmektedir. EMR bakiminda ele
alindiginda ise CAAM binas1 mutfagindaki isiticilarin kullaniminda dikkatli olunmasi ve cihazlar
calisirken 30 cm’lik uzakligin korunmasina dikkat edilmesi onerilmektedir. Teleskop kubbelerinde ise
EMR agisindan riskli seviyelere 10 cm mesafenin igerisinde rastlanmistir ki bu mesafe kullanicilari
etkilemeyecek uzakliktir. Lakin 40’lik teleskop kubbesinde bulunan wireless modem ¢alisma masasina
yakin bir konuma konuslandirilmis oldugu ve 1 m’lik mesafeye kadar risk seviyesinde EA olusturdugu

i¢in modemin konumunun degistirilmesi tavsiye olunur.
Tesekkiir

“Bu ¢alisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
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