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Ozet

Kavun tum Diinyada ve Turkiye'de de yetistiriciligi yapilan en 6nemli sebze turlerinden biridir. Tlrkiye’de yetistirilen en énemli 2
kavun tipi Galia ve Kirkagac'tir. Bu calismanin amaci, her iki tip igin i1slah amagli gen havuzu (popiilasyon) olusturma ve bu
olusturulan popiilasyonlardan kendileme ve seleksiyon metodlari ile kaliteli yariyol i1slah materyali (F3 ve F4 hatlari) secimi ve
karekterizasyonunun yapilmasidir. Bu ¢alisma piyasada yetistirilen/popuiler 5 adet Galia F1 ve 8 adet Kirkagag F1 cesiti ile
ylritilmustir. Ayrica bu hibritler arasinda yeni melezler yapilmistir. Popiilasyonlardan secilmis F3 ve F4 hatlarin bitki ve meyve
gozlemleri yapilmis ve sera kosullarinda dogal inokiilasyonla kiilleme dayanimlari kontrol edilmistir. Yapilan dl¢iim ve gozlemler
UPQV Kavun Tanimlama Listesi kriterlerinin modifiye edilmesiyle yapilmistir.Daha sonra segilmis yariyol i1slah materyallerinin en
onemli 6zellikleri TBA ve Kuimeleme analizleri ile istatistiki olarak test edilmistir. Yapilan istatistiki analize gore, hatlara yapilan
gozlemler arasindaki korelasyonlar belirlenmis, ayrica analiz edilen hatlar icin dendogram olusturulmus ve bununla hatlar arasi
akrabalik dereceleri gozlenmistir. Istatistiki analizi yapilan segilmis kaliteli 55 Galia F3 ve 46 Galia F4 hatlari arasinda oldukga
yuksek genetik gesitlilik bulundugu goriilmustir. Erkencilik genetik cesitlilige etkisi en etkin olan 6zellik olarak bulunmustur. 128
adet Kirkagag F3 ve 122 adet Kirkagag F4 hatlarin istatistik analizi sonucunda yine genetik cesitliligin oldukca ylksek oldugu
gorulmustir. F3 hatlarda meyvede pitirlilik, F4 hatlarda ise TSS ozelliginin genetik cesitlilige etkisi en yliksek bulunmustur.
Olusturulan dendogramlarda Galia F3 hatlarinin 2 ana ve 6 alt kiime olusturdugu, Galia F4, Kirkagag F3 ve Kirkagag F4 hatlari icin
2 ana ve 7 alt kime olustugu gorilmektedir. Ayrica hatlarin sema Uzerindeki dagilimina gore F1 islahinda kullanilmak Uzere
birbirinden uzak olan hatlar belirlenmistir. Sonug olarak F1 islahinda kullanilmak {izere bitki ve meyve 6zellikleri tanimlanmis ve

yerel PM irki icin dayanikliligr belirlenmis kaliteli 101 adet Galia ve 250 adet Kirkagag yariyol i1slah materyalleri elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Seleksiyon, Islah Hatti, Yari Yol Materyali, Fenotip, Kendileme.

Abstract

Melon is one of the most important vegetable species grown all over the world and in Turkey. The most important 2 melon types
grown in Turkey are Galia and Kirkagag types. The aim of this study is created gene pools (populations) for the purpose of breeding
in both types and selection of midway lines (F3 and F4 lines) in created populations with selfing and selection methods. Than
characterization of selected quality breeding lines are made for plant and fruit charecteristics. In this study, 5 Galia F1 varieties

and 8 Kirkagag F1 varieties were planted which are popular/grown in the market. Also some crossings are made between these F1
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hibrits. Plant and fruit observations were made of selected F3 and F4 lines from these populations. In addition powdery mildew
strength was controlled by natural inoculation in greenhouse conditions. Observations were made according as modified of UPOV
Melon Description List criteria. Then the most important features of the selected midway lines were tested with Principle
Component Analysis and Cluster Analysis Methods. According to these statistical analysis, correlations between observations made
to the lines were determined. In addition dendograms were created for the analyzed lines and the degrees of Interline kinship
were determined with this dendograms.After statistical analysis on selected 55 Galia F3 lines and 46 Galia F4 lines, genetic
diversity was found quite high between lines. It is found Earlyness has the most important effect on genetic diversity in F3 and F4
Galia lines.. 128 Kirkagag F3 lines were analyzed. It is also found genetic diversity between lines. The most effective charecter on
genetic diversity was found as wrinkle on fruit surface. And also 122 Kirkagag F4 lines were tested statistical. Genetic diversity
were found quiet high in F4 lines. TSS was found the most effective charecter on genetic diversity for these lines. On created
dendogram, It is seen 2 main and 6 sub groups for Galia F3 lines. 2 main and 7 sub groups are seen for Galia F4, Kirkagag F3 and
Kirkagag F4 lines. In addition, according to the distribution of the lines on the diagram, lines that are far from each other were
determined to be used in F1 breeding.

As a result, 101 Galia and 250 Kirkagag half-way quality lines were obtained to be used in F1 breeding, whose plant and fruit
characteristics were defined and whose resistance was determined for the local PM strain.

Keywords: Selection, Breeding Line, Midway Material, Phenotype, Selfing.
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GIRIS
Tiirkiye’de yillik toplam sebze tiretimi 31.196.717 ton dur. Bu tiretimin 1.724.856 tonunu yani

toplam sebze tiretiminin %35,5’ini kavun (Cucumis melo L.) olusturmaktadir (Anonim, 2020).

Arkeolojik kalintilarin MO. 3000 yillarina tarihledigi kavun, antik Cin’de de en 6nemli sebzelerin
basinda gelmektedir. Kavun muhtemelen Afrika orijinlidir, ilk kiiltiire alinmasinin bundan binlerce yil
once olabilecegi diistiniilmektedir. Kavun; karpuz ve hiyar ile birlikte Diinya da en fazla firetilen
kabakgillerden olup, bunlar arasinda son yillarda iiretim alani olarak (%35) en fazla artis kavunda
goriilmektedir. Tiirkiye Diinya da Cin den sonra en fazla kavun {iretimi yapan iilkedir. Diger 6nemli
iiretici iilkeler iran, Ispanya ve USA’dir. Kavunun orijini ise halen tartismalidir. Baz1 arastiricilar
Hindistan’1 kavunun ilk kiiltiire alindigi merkez olarak kabul ederken, diger bazi arastiricilar ise
kavunun ilk kez kiiltiire almmasmin Iran’da basladigin ifade etmektedir. Birgok arastirmaci ise
kavunun Afrika orijinli oldugunu diisiinmektedir (Robinson and Decker-Walters, 1997). Kitalarin
stiriiklenmesi teorisi temel alinarak, diinyanin belli yerlerinde bulunan yabani ve yari yabani kavunlarin
ortaya c¢ikarilmasiyla, kavunun gen merkezinin Giineydogu Asya ve Hindistan yarimadasi oldugu
varsayllmistir (Mallick and Masui, 1986). Son zamanlarda Cucumis cinsi tizerinde yapilan farkl
filogenetik ¢alismalar C.melo’nun Asya orijinli oldugunu gostermektedir (Sebastian et al., 2010;
Telford et al., 2011).
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Pitrat’a gore (Pitrat ve ark., 2000), diinyadaki kavun ¢esitleri 16 botanik grup olusturur: 5 botanik
grup (acidulus, chinensis, conomon, makuwa ve momordica) C.melo subsp.agrestis alt tiiriinde ve 11
botanik grup (adana, ameri, cantaloupensis, chandalak, chate, chito, dudaim, inodorous, flexuosus,
reticulatus ve tibish) C.melo subsp.melo alt tiirtinde yer almaktadir. ’ameri kavun ananas {iretim grubu

olarak taninir’’

Ulkemizde iiretimde kullanilan yerel genotipler bu gruplardan Cucumis melo var. inodorous

icinde siniflanmaktadir (Solmaz ve ark., 2009).

Bitki 1slahinin amaci, bitkilerin genetik yapilarini insanlarin gereksinimlerini karsilayacak sekilde
degistirmek ve iyilestirmektir. Hizla artan diinya niifusunun besin ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in
tarimda verimliligi artirmak tek caredir. Verimliligi artirmada en 6nemli faktor bitki islahidir. Bitki
1slahi ile yerel cesitlere gore verimi ¢ok daha yiiksek ve hastalik ve zararlilar ile cevre faktorlerine

dayanikli cesitler gelistirilebilir (Demir ve Turgut, 1999).

Pitrat’a (2012) gore modern kavun cesitlerindeki genis fenotipik cesitlilik ciftgilerin yaptigi
negatif ve pozitif seleksiyonlarin dogalbir sonucudur. Bu seleksiyon 6zellikleri; meyve iriligi ve sekli,
meyve dis kabugu birincil ve ikincil rengi, uniform renk/benekli/cizgili, dilimli/dilimsiz, ¢itili, plitiirlii,
meyve et rengi, tatli/tatsiz, texture etli/sulu/siki/gevrek, aromatik/aromasiz, 5 plasenta/3 plasenta, tohum
iriligi, tohum rengi, tohumlar gomiilii/jelatin kabuk i¢inde, ¢igek yapisi, yaprak sekli, boyutu ve rengi,
govde capi, kok yapisi, iklim kosullarina adaptasyon, hastalik ve zararli dayanimi olarak

siniflandirilabilir.

More and Seshadri (1980) heterozis lizerine yaptigi ¢aligmada erkencilik, verim ve kalite
paremetreleri olarak hibritlerin ebeveynlerinden ¢ok {istiin oldugunu bulmustur. Hibritler genellikle
ebeveynlerinden daha yiiksek verimlidir. Heterozis gosteren melezler verim i¢in ebeveynlerine gore
%84 e kadar daha yiiksek verim verebilir (Mishra et al., 1982; Chiang 1983; Dryanovska, 1983;
Kazanzhi et al., 1984). Cok yiiksek heterozis i¢in genetik olarak uzak ebeveynlerin segilmesi gerektigi
bildirilmistir (Bohn, 1961).

Solmaz ve ark. (2009) Orta Anadolu ve Dogu Anadolu’dan topladiklar1 79 kavun genotipini
UPOV kavun tanimlama kilavuzuna gore morfolojik olarak karekterize etmislerdir. Temel Bilesenler
Analizi ile test ettikleri Tiirk yerel kavunlarindan olusan bu koleksiyonun 6zellikle meyve karakterleri

agisindan ¢ok genis bir genetik cesitlilik icerdigini belirlemiglerdir.

Sensoy ve Sahin’in (2012) yaptig1 ¢alismada, farkli Sihke kavunu (kOy popiilasyonu) cesitlerin
fenotipik ozellikleri incelenmistir. Kavun genotipleri arasindaki genetik benzerlikler tespit edilmis,

Sihke kavunlar1 diger biitiin kavun tiplerine gore farkli bulunmustur.

Bu ¢alismanin temel amaci da; yetistiricilikte yaygin olarak kullanilan ticari F1 hibrit ¢esitlerden

bir popiilasyon olusturmak ve ayni zamanda hibritler arasinda yeni melezlemeler yapip yeni
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popiilasyonlar yaratmak ve bu popiilasyonlar i¢inden kaliteli, verimli ve hastalik dayanimi olan 1slah

hatlari (yartyol materyali) segmektir.
MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calismada Tiirkiye’de en fazla yetistirilen 2 kavun tipi secilmistir.ecilmistir; Kirkaga¢ ve Galia

tipi ve bitkisel materyal olarak bu tiplere ait asagidaki F; hibritler kullanilmistir;
Galia: Citirex, Baldo, Gediz, Balim, Balhan
Kirkagag: Westeros, Dardanos, Brawos, Siikriibey, Hale,Siirmeli, Alibey, 1shakbey

Bu tiplerde Tiirkiye’de ticari olarak yetistirilen en 6nemli F; hibrit ¢esitlerden 1slah popiilasyonu
olusturup bu popiilasyonlardan kendileme ve seleksiyon yontemiyle F4 hatlar secimi yapilmistir. Ayrica
bu Fi hibrit ¢esitlerin belirli 6zelliklerini kombine ederek yeni popiilasyonlar olusturmak igin
melezlemeler gerceklestirilmistir. Bu melezlemelerle olusturulan yeni popiilasyonlardan da kendileme
ve seleksiyon yontemi ile Fz hatlar segilmistir. Bu popiilasyonlardan F hibrit 1slahinda kullanilmak
tizere yariyol 1slah materyalleri (F3 Ve F4 1slah hatlart) olusturulmustur. Bu F3 ve F4hatlar 2019 sonbahar
sezonunda parseller halinde dikilmis ve bitki ile meyve Ozellikleri gdzlemleri yapilarak hatlarin
karekterizasyonu gergeklestirilmistir. Ayrica hatlarin serada dogal inokiilasyon ile PM (Kiilleme)
dayanikliligi gézlenmistir. Bu gozlemlerde UPOV (International Union fort he Protection of New
Varieties of Plants) kavun tanimlama kilavuzu temel alinarak pratik 1slah yontemlerine gére modifiye
edilmis ve 1-10 skalasina gore morfolojik karakterler daha detayli gzlem yapilmistir. Ayrica meyve
agirliklart tartilarak, kuru madde orani refraktometre ile Glgiilerek belirlenmistir. Ayrica serada dogal

inokiilasyon ile PM (Kiilleme) dayanimlari test edilmis, 1-10 arasinda skorlanmistir.

Aragtirmada 4 generasyon (2018 ilkbahar/sonbahar ve 2019 ilkbahar/sonbahar) olarak serada
dikim yapilmistir. Bu arastirmanin sera yetistiriciligi boliimii Antalya, Kursunlu Mevkii, Topall
Koyiindeki Dizayn Tohum Islah ve Arastirma seralarinda gergeklestirilmistir. Farkli donemlerde

fidelerin yetistirilmesi ise Anamas Tohum ve Dost Fide tesislerinde yapilmistir.

flk sezonda kendileme ve melezleme daha sonraki sezonlarda ise kendileme ve seleksiyon

teknikleri kullanilarak yariyol 1slah materyalleri se¢ilmistir.
Ornekleme Yontemi

F1 hibritlerde fenotipik gdzlemler tiim parsel bitkileri dikkate alinarak yapildi. Meyve agirligi ve
TSS 6l¢timii her bitkiden 1’er meyve alinarak yapilmstir. F> de ve Fs te tek bitki se¢imi yapilmustir.
Tim bitki ve meyve gozlemleri secilen tek bitkide yapilmitir. En son generasyonda F4 hatlar1 ve Fi
melezlerinden alinan F3 hatlar1 parsel olarak gézlem yapilmistir. Meyve agirligi ve TSS 6l¢timleri 10 ar

bitkide yapilmustir.
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istatistik Analizler

Bizim bu ¢aligmamizda, morfolojik ¢aligmalar sonucu elde edilen verilerin istatistiksel analizleri,
Temel Bilesenler Analizi (TBA) ve Kiimeleme (Cluster) Analiz Yontemleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Analizlerde SAS v 9.3 ve Minitab 17.0 bilgisayar paket programlari kullanilmistir.
Secilen hatlarda gézlenen en Onemli 6zellikler TBA istatistiki analiz ile test edilmistir. Cluster
(kiimeleme) analizi ile elde edilen dendogramlarla da elde edilen yariyol materyali 1slah hatlarinin
gozlenen degerlerinin birbirleri ile iliskileri ve secilen hatlarin birbirleri ile akrabalik (yakinlik)
dereceleri saptanmistir. Galia tipte en belirleyici 6zellikler olan; bitki giicii, erkencilik, toplam verim,
meyve agirligi, ¢iti kalinlig, ¢iti sikligi, TSS ve PM o6zellikleri; Kirkagag tipte de yine en belirleyici
ozellikler olan bitki giicii, toplam verim, meyve agirlig1, meyve hasat rengi, meyvede piitiirliliik, TSS

ve PM ozellikleri esas alinarak istatistiki analizler yapilmstir.
BULGULAR ve TARTISMA

Serres-Giardi ve Dogimont (2012) popiilasyon genetigi istatistikleri, kiimeleme metodlar1 ve
Bayesian assignment metodu kullanarak genetik mesafeler yoluyla kavun genotiplerini 2 gruba
ayimmiglardir: subspecies melo ve agrestis. Afrika ve Asya yabani Cucumis melo gesitleri 2 farkli kiime
olarak gozlenmis olup, bu da kavunun Asya ve Afrika da olmak iizere 2 kez kiiltiire alinmis oldugunu
ongormektedir. Bu arasgtirmadaki sonuglar, biitiin kiltirii yapilan melo alt tiirlerinin Asyadaki

kavunlarin kiiltiire alinmasi1 yoluyla elde edildigi ihtimali ile uyumlu bulunmustur.
Morfolojik Calismalar Sonucunda Elde Edilen Verilerin Istatistik Analizi
Galia F3 kavun hatlarinda morfolojik ozelliklerin degerlendirilmesi

Secilmis 55 farkli Galia kavun Fs hatlarinda, baz1 bitki ve meyve gozlemleri yapilmis, daha sonra
bu morfolojik karakterizasyonu yapilan kavun hatlar istatistik analizlere tabi tutulmustur. Korelasyon
matrisinden anlagildigi iizere, PM ile bitki giicii ve ¢iti kalinlig1 ve TSS arasinda, ¢iti siklig1 ile erkencilik
ve meyve agirligr ile verim arasinda orta diizeyde ve istatistiksel olarak anlamli korelasyonlar
bulunmustur. Yapilan bu ¢alismada ilk ii¢ Eigen degerinin toplami %59,7 olarak bulunmasi ¢alisilan

Galia F3 hatlar arasinda genetik gesitliligin var oldugunu ancak ¢ok yiiksek olmadigini géstermektedir.

TBA1 degerleri incelendigi zaman; TSS 6zelligi en yiiksek degeri aldigi, bunu PM’in izledigi, en
diisiik degeri ise ¢iti sikliginin aldigi, yani TSS 6zelligi icin TBA1 degeri en fazla ¢esitliligi agiklarken,
citi siklig1 6zelligi en az cesitliligi agiklamaktadir. Ayni sekilde, TBA2 i¢in en yiiksek deger erkencilik
0zelligine ait iken en diisiik deger verim 6zelligine aittir. TBA3’de ise meyve agirlig1 6zelligi tek basina
yer almaktadir. Ilk ii¢ temel bilesenin tamaminin genetik cesitlilige etkisine bakildiginda erkencilik

6zelliginin en etkin rolii oynadig1 goriilmektedir.
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Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi 6zelliklerin dagilim Sekil

1’de gosterilmistir. Sekil 1 incelendigi zaman, TBA1’e dahil olan bitki giicii, ¢iti kalinlhigi, ¢iti sikligi,

TSS ve PM ozelliklerinin birbirine yakin olup bir grup olusturduklari ve TBA2’ye dahil olan erkencilik

ve verim Ozelliklerinin de ayr1 bir grup olusturduklar1 ve TBA3’e dahil olan meyve agirlig1 6zelliginin

bu iki gruptan ayr1 olarak yalniz kaldig1 goriilmektedir.

TBA2

MeyveAgirligi

0,50

0,25

-0,25
CitiSikligi

050 Verim Erkencilik

-04 -0.3 -0.2 01 0,0 0.1 0.2 03 04 0,5
TBA1

Sekil 1. Galia F3 hatlarinda Temel Bilesenler Analizi sonucunda
TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi 6zelliklerin dagilim

Sekil 2, Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2 nin temsil ettigi hatlarin dagilimini

gostermektedir. Bu sekil incelendiginde, 302-2, 292-4, 293-7 ve 303-5 nolu hatlarin diger hatlardan

oldukc¢a uzak oldugu goriilmektedir. Buna karsin diger hatlar arasinda belirgin gruplarin ortaya ¢iktig

goriilmektedir.
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Sekil 2. Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi
Galia F3 hatlarinin dagilimi

Yukarida verilen Sekil 1 ve Sekil 2’nin {ist iiste gelmesiyle olusturulan ikili-grafik (biplot) Sekil
3’de sunulmustur. Birinci ¢eyrek dilimde yer alan hatlar, meyve agirligi 6zelligi bakimindan daha iistiin
iken dordiincii ¢eyrek dilimde yer alan gesitler bitki giict, ¢iti kalinlig, ¢iti sikligi, TSS ve PM 6zellikleri
bakimindan daha iistiin bulunmuslardir. Buna karsilik ii¢lincii ¢eyrek dilimde yer alan ¢esitler sadece

verim ve erkencilik 6zellikleri bakimindan iistiin olmuslardir.
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Sekil 3. Galia F3 hatlar1 i¢in Sekil 1 ve Sekil 2’nin iist iiste gelmesiyle olusturulan ikili-grafik (biplot)

Calismada kullanilan 6zellikler kiimeleme analizine tabii tutulmuslar ve birbirleri ile olan
korelasyonu gosteren dendogram Sekil 4’de verilmistir. Bu sekilden verim ve meyve agirligi
ozelliklerinin digerlerinden tamamen farkli oldugu saptanmistir. Erkencilik ve ¢iti siklig1 6zellikleri
kendi aralarinda kiimelenmislerken ¢iti kalinligi, TSS ve bitki giicii ile PM 6zelliklerinin de ayr birer

kiime olusturduklar1 gériilmektedir.

25,10

50,07

Benzerlik

75,03

100,00
BitkiGucu PM CitiKalinligi TSS  MeyveAgirligi Erkencilik  CitiSikligi Verim

Sekil 4. Galia F3 Hatlarinda Gézlenen Ozellikler I¢cin
Kiimeleme Analizi Sonucunda Olusturulan Dendogram

146



Barsal & Onus / Uluslararasi Fen Arastirmalarinda Yenilik¢i Yaklasimlar Dergisi |
International Journal of Innovative Approaches in Science Research, 2021, Vol. 5 (3), 139-162

Ayrica bu caligmada kullanilan 55 g¢esit i¢in de kiimeleme analizi yapilmis ve elde edilen
dendogram Sekil 5’de sunulmustur. Bu sekilden, birbirinden net bir sekilde ayrilan iki ana kiime ve bu

kiimelerin i¢ersinde de alt kiimelerin(6 alt kiime) olustugu goriilmektedir.
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Sekil 5. Galia F3 Hatlar icin Kiimeleme Analizi Sonucunda Olusturulan Dendogram

Galia F4 hatlarinda morfolojik ézelliklerin degerlendirilmesi

Morfolojik karakterizasyonu yapilan 46 farkli Galia kavun F4 hattinda istatistik analizler
yapilmigtir. Korelasyon matrisine gore, bitki giicii ve meyve agirlig1 arasinda, PM ve bitki giicii arasinda,
meyve agirligl ve verim arasinda negatif yonli, ¢iti kalinlig1 ile verim, ¢iti sikligi ile verim, ¢iti kalinlig
ile meyve agirlig, ¢iti siklig ile meyve agirhig, ¢iti sikligr ile ¢iti kalmligi, TSS ile meyve agirhig
arasinda orta diizeyde ve istatistiksel olarak anlamli korelasyonlar bulunmustur. ilk ii¢ Eigen degerinin
toplam1 %63,5 olarak bulunmasi calisilan cesitler arasinda genetik cesitliligin yiiksek oldugunu

gostermektedir.

TBA1 degerlerine gore; meyve agirhigr 6zelligi en yiiksek degeri aldigi, bunu ¢iti kalinligi’nin
izledigi, daha sonra TSS’in oldugu ve en diisiik degeri ise ¢iti sikliginin aldig1 goriilmektedir. Aym
sekilde, TBA2 i¢in en yiiksek deger PM 0zelligine ait iken en diisiik deger bitki giicii 6zelligine aittir.
TBA3’de ise en yiiksek deger erkencilik 6zelligine ait iken en diisiik deger ise verim &zelligine aittir.
[k ii¢ temel bilesenin tamaminin genetik gesitlilige etkisine bakildiginda erkencilik 6zelliginin en etkin

rolii oynadig1 goriilmektedir.

TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi 6zelliklerin dagilim Sekil 6’da gosterilmistir. TBA1’e dahil olan
meyve agirhigl, ¢iti kalimhig, ¢iti siklign 6zelliklerinin birbirine yakin olup bir grup olusturduklar1 ve

TSS’in de bunlara yakin oldugu TBA2’ye dahil olan bitki giicii ve PM 6zelliklerinin de ayr1 bir grup
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olusturduklar1 ve TBA3’e dahil olan erkencilik ve verim &zelliginin bu iki gruptan aym1 zamanda

birbirlerinden ayr1 olarak yalmz kaldig1 goriilmektedir.

04
CitiSikligi

MeyveAgirligi
Erkencilik

TBA2

BitkiGucu

-06 PM

-0,50 -0,25 0,00 0,25 0,50
TBA1

Sekil 6. Galia F, hatlar i¢in Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi
ozelliklerin dagilimi

Sekil 7, TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi hatlarin dagilimmi gdstermektedir. Bu sekil
incelendiginde, 222-1, 200-2, 212-2 ve 212-1 nolu hatlarin diger hatlardan olduk¢a uzak oldugu

goriilmektedir. Buna karsin diger hatlar arasinda belirgin gruplarin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi Galia F4 Hatlarin
dagilimi

Sekil 6 ve Sekil 7’nin iist {iste gelmesiyle olusturulan ikili grafik (biplot) Sekil 8’de sunulmustur.
Verim ve erkencilik degiskenleri ile diger 6 degisken arasinda bir iligkinin oldugunu sdylemek miimkiin
degildir. Ayrica erkencilik ve TSS degiskenlerinin digerleri ile korelasyonu zayif bulunmustur. Bu
sekilden birbirleri ile arasinda yiiksek korelasyon bulunan bir grubun oldugu net bir bigimde
goriilmektedir: Citi kalinhigy, ¢iti sikligi, meyve agirligi ve TSS. Birinci geyrek dilimde yer alan hatlar
meyve agirhigi, citi sikligi ve ¢iti kalinligr 6zellikleri bakimindan daha istiin iken, dordiincii ¢eyrek
dilimde yer alan hatlar bitki Giicii, TSS ve PM 06zellikleri bakimindan daha iistiin bulunmustur. Buna
karsilik ikinci ¢eyrek dilimde yer alan hatlar sadece erkencilik 6zelligi bakimindan iistiinken, ti¢lincii

ceyrek dilimde yer alan hatlar ise sadece verim 6zelligi bakimindan {istiin olarak tespit edilmistir.
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Sekil 8. Galia F4 Hatlar I¢in Sekil 6 ve Sekil 7 nin iist iiste gelmesiyle olusturulan ikili-grafik (biplot)

Hatlarin dlgiilen 6zellikleri kiimeleme analizine tabii tutulmug ve birbirleri ile olan korelasyonu
gosteren dendogram Sekil 9’da gosterilmistir. Bu sekilden Verim ve Erkencilik o6zelliklerinin
digerlerinden tamamen farkli oldugu saptanmustir. Bitki giicii ve PM o&zellikleri kendi aralarinda
kiimelenmislerken, meyve agirlig ile TSS ve Citi Kalinligi ile de ¢iti siklig1 6zelliklerinin de ayr1 bir

kiime olusturduklar1 goriilmektedir.
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Sekil 9. Galia F4 Hatlar da Gozlenen Ozellikler icin Kiimeleme Analizi Sonucunda Olusturulan
Dendogram
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Bu calismada elde edilen 46 hat icin de kiimeleme analizi yapilmis ve elde edilen dendogram
Sekil 10’de sunulmustur. Bu sekilden, birbirinden net bir sekilde ayrilan iki ana kiime ve bu kiimelerin

icerisinde de ¢ok fazla sayida alt kiimelerin olustugu goriillmektedir.
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Sekil 10. Galia F, Hatlar I¢in Kiimeleme Analizi Sonucunda Olusturulan Dendogram

Kirkagag Fs hatlarinda morfolojik ozelliklerin degerlendirilmesi

Morfolojik karakterizasyonu yapilan 128 farkli Kirkaga¢ kavun F3 hatlarinin da istatistikleri
yapilmistir. Bitki giicli ve verim arasinda, meyve agirlig1 ve verim arasinda orta diizeyde ve istatistiksel
olarak anlamli korelasyonlar bulunmustur. lk ii¢ Eigen degeri toplani %53 olan Kirkagag F3 hatlar

arasinda genetik ¢esitliligin varoldugu goriilmektedir.

TBAT1 degerleri incelendiginde; verim 6zelligi en yiiksek degere sahip, en diisiik deger ise bitki
giicline ait bulunmus, TBA?2 i¢in en yiiksek deger meyve hasat rengine ait iken en diisiik deger meyve
agirligina ait olmustur. TBA3’de ise TSS tek basina yer almaktadir. TBA4 igin en yiiksek deger
meyvede piitiirliiliik iken en diisiik deger PM’e ait olarak bulunmustur. ilk ii¢ temel bilesenin tamaminin
genetik ¢esitlilige etkisine bakildiginda meyvede piitiirliilik 6zelliginin en etkin rolii oynadigi

goriilmektedir.

Sekil 11 incelendigi zaman, TBA1 e dahil olan bitki giicii ve verim 6zelliklerinin birbirine yakin
olup bir grup olusturduklar1 ve TBA2’ye dahil olan meyve agirligi ve hasat rengi 6zelliklerinin de ayr

bir grup olusturduklar1 ve TBA3’e dahil olan TSS 6zelliginin digerleriyle korelasyonunun az oldugu
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goriilmektedir. TBA4’ de bulunan meyvede piitiirliiliik ve PM 6zelliginin bu iki gruptan ayr olarak

yalniz kaldig1 ve birbirleriyle iligkili olmadiklar1 gériilmektedir.
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Sekil 11. Kirkaga¢ Fs Hatlarinda Temel Bilesenler Analizi sonucunda
TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi 6zelliklerin dagilim

Sekil 12, Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi hatlarin dagilimini
gostermektedir. Bu sekil incelendiginde, 117-2, 164-1, 145-6, 188-3,185-1, 186-3, 187-3, 188-10, 177-
1, 143-7 nolu hatlarin diger hatlardan olduk¢a uzak oldugu goriilmektedir. Buna karsin diger hatlar

arasinda belirgin gruplarm ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
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Sekil 12. Temel Bilesenler Analizi sonucunda T
BA1 ve TBA2’nin temsil ettigi Kirkaga¢ Fz Hatlarinin dagilimi

Sekil 11 ve Sekil 12°nin iist {iste gelmesiyle olusturulan ikili-grafik (biplot) Sekil 13’de
sunulmustur. Meyvede piitirliilik ve PM degiskenleri ile diger 5 degisken arasinda bir iligkinin
oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Ayrica meyvede piitiirliiliik, PM ve TSS degiskenlerinin digerleri
ile korelasyonu zayiftir. Bu sekilden birbirleri ile arasinda yiiksek korelasyon bulunan bir grubun oldugu
goriilmektedir: Bitki Giicli ve verim. Meyve hasat rengi 6zelligi de digerleri ile daha zayif bir korelasyon
gostermektedir. Birinci ¢eyrek dilimde yer alan hatlar meyve agirligi ve meyve hasat rengi 6zelligi
bakimindan daha tistiin iken dordiincii ceyrek dilimde yer alan hatlar bitki giicii, verim ve TSS 6zellikleri
bakimindan daha iistiin bulunmustur. Buna karsilik ikinci ¢eyrek dilimde yer alan hatlar meyvede

piitiirliiliik ve tligiincii ¢ceyrek dilimde yer alan hatlar sadece PM 6zellikleri bakimindan iistiindiir.
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TBA2

Sekil 13. Kirkaga¢ F3 Hatlarinda Sekil 11 ve Sekil 12’nin st iiste gelmesiyle olusturulan
ikili-grafik (biplot)
F3 hatlarin degerlendirilen 6zellikleri kiimeleme analizine tabii tutulmuslar ve birbirleri ile olan
korelasyonu gosteren dendogram Sekil 14’de gosterilmistir. Bu sekilden meyvede piitiirliiliik, TSS ve
ozellikle de PM o6zelliklerinin digerlerinden tamamen farkli oldugu saptanmistir. Bitki giicii ile verim

ve meyve agirligi 6zellikleri kendi aralarinda bir kiime olusturduklar1 gériilmektedir.
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Sekil 14. Kirkagac F3 Hatlarinda Ozellikler I¢in Kiimeleme Analizi
Sonucunda Olusturulan Dendogram
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Calismada kullanilan 128 hat i¢in de kiimeleme analizi yapilmis ve elde edilen dendogram Sekil
15’de sunulmustur. Bu sekilden, birbirinden net bir sekilde ayrilan iki ana kiime ve bu kiimelerin

icersinde de alt kiimelerin olustugu goriilmektedir.
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Sekil 15. Kirkagag Fs Hatlar1 i¢in Kiimeleme Analizi Sonucunda Olusturulan Dendogram

Kirkagag Fi hatlarinda morfolojik ozelliklerin degerlendirilmesi

Kirkagac kavun F4 hatlarinda da gbzlemleri yapilan 122 farkli hattin tanimlayic istatistikleri
yapilmistir. Bitki giicii ile verim ve meyve agirligi ile PM arasinda, meyve agirligi ile verim ve meyve
hasat rengi ile verim arasinda ve meyve agirligi ile TSS ve PM arasinda ve meyve hasat rengi ile
meyvede pitirlilik ve TSS arasinda orta diizeyde ve istatistiksel olarak anlamli korelasyonlar
bulunmustur. Kirkagag F4 hatlar1 arasinda genetik cesitliligin oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir (ilk
ii¢c Eigen degerinin toplami %63).

TBAT1’e gore; bitki giicii 6zelligi en yiiksek degeri aldigi, bunu verim’in izledigi, en diisiik degeri
ise meyve agirhiginin aldig1 goriilmektedir. TBA2 igin en yiiksek deger TSS ozelligine ait iken en diisiik
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deger meyve hasat rengi 6zelligine aittir. TBA3’de ise PM o6zelligi ve TBA4’de meyvede piitiirliilik
ozelligi tek basma yer almaktadir. ilk ii¢ temel bilesenin tamaminin genetik cesitlilige etkisine

bakildiginda TSS 6zelliginin en etkin rolii oynadig1 goriilmektedir.

TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi 6zelliklerin dagilimi Sekil 16°da gosterilmistir. Sekil 16
incelendigi zaman, TBA1 e dahil olan bitki giicii, meyve agirlig1 ve verim 6zelliklerinin birbirine yakin
olduklar 6zellikle meyve agirligi ve bitki giicii 6zelliginin bir grup olusturduklar1 ve TBA2’ye dahil
olan meyve hasat rengi, verim ve TSS 6zelliklerinin de ayr1 bir grup olusturduklart ve TBA3’e dahil
olan PM o6zelliginin bu iki gruptan ayr olarak yalniz kaldigi, TBA4’e dahil olan meyvede piitiirliiliik

ozelliginin digerleri ile korelasyonunun zayif oldugu goriilmektedir.
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Sekil 16. Kirkagac F4 Hatlarinda Temel Bilesenler Analizi sonucunda
TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi 6zelliklerin dagilimi

Sekil 17, Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi hatlarin dagilimini
gostermektedir. Bu sekil incelendiginde 41-1, 34-4, 40-7, 48-6, 13-1, 27-3, 1-1, 11-6, 15-10, 6-5, 58-
5, 4-3, 63-5,55-2 ve 98-6 nolu hatlarin diger hatlardan oldukga uzak oldugu goriilmektedir. Buna kargin

diger hatlar arasinda belirgin gruplarin ortaya ¢iktigi goriillmektedir.
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Sekil 17. Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi
Kirkaga¢ F4 Hatlarinin dagilimi

Sekil 16 ve Sekil 17’nin st iiste gelmesiyle olusturulan ikili grafik (biplot) Sekil 18’de
sunulmustur. PM degiskeni ile diger 6 degisken arasinda bir iliskinin oldugunu séylemek miimkiin
degildir. Meyvede piitiirliiliik degiskeninin meyve hasat rengi degiskeni ile orta diizeyde bir korelasyonu
bulunmaktadir. Bu sekilden birbirleri ile arasinda yiiksek korelasyon bulunan bir grubun oldugu net bir
bigimde goriilmektedir: Bitki Giicli ve meyve agirligl. Birinci ¢eyrek dilimde yer alan gesitler TSS,
meyve hasat rengi, meyvede piitiirliiliik ve verim 6zellikleri bakimindan daha istiin iken, 2. Ceyrek
dilimde bulunan gesitler PM agisindan daha iistiindiir. Buna karsilik dérdiincii ¢eyrek dilimde yer alan

cesitler bitki giicli ve meyve agirlig1 6zellikleri bakimindan daha iistlin bulunmuslardir.
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Sekil 18. Kirkagac F4 Hatlar Icin Sekil 16 ve Sekil 17’nin iist iiste gelmesiyle olusturulan

ikili-grafik (biplot)

Kirkaga¢ F4 hatlar icin kullanilan 6zellikler kiimeleme analizine tabii tutulmuslar ve birbirleri
ile olan korelasyonu gosteren dendogram Sekil 19°de gosterilmistir. Bu sekilden o6zelllikle PM ve
meyvede piitiirliiliik ile Meyve Agirlig1 6zelliklerinin digerlerinden tamamen farkli oldugu saptanmustir.
Bitki giicli ve verim oOzellikleri kendi aralarinda kiimelenmislerken meyve hasat rengi ve TSS

ozelliklerinin de ayr1 bir kiime olusturduklar1 goriilmektedir.
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Sekil 19. Kirkagac F4 Hatlarda Gozlenen Ozellikler icin Kiimeleme Analizi
Sonucunda Olusturulan Dendogram
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122 Kirkagag F. hatti i¢in de kiimeleme analizi yapilmis ve elde edilen dendogram Sekil 20°de
sunulmustur. Bu sekilden, birbirinden net bir sekilde ayrilan iki ana kiime ve bu kiimelerin icerisinde de

alt kiimelerin olustugu goriilmektedir.
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Sekil 20. Kirkagag F4 Hatlar i¢in Kiimeleme Analizi Sonucunda Olusturulan Dendogram

Kiilleme (Powdery Mildew) Testi

Kiilleme ¢ogunlukla 2 fungus etmeninin Podog)haera xanthii(eski ad1 Sphaerotheca fuliginea)
ve Golovinomyces cichoracearum(eski adi Erysiphe cichoracearum) sebep oldugu,] diinya ¢apinda
kavunun biiyiik problemidir. Px diinyada daha 1lik iklimlerde yaygindir. Su ana kadar kavun iizerinde

tester set esas alinarak 46 Px irki ve 13 Gc irki rapor edilmistir. (Mc Creight et al., 2012).

Unlii ve ark. (2010) Tiirkiye’de ki PM 1rkin belirlemek igin, Antalya-Kocayatak’ta bir calisma
yuriitmiistiir. Tiirkiye’de Antalya-Kocayatak bolgesinde kiillemeye sebep olan Podosphaera xanthii irk
5 olarak belirlenmistir. In vivo test sonuglar1 Yuste-Lisbona ve ark. (2010) 1-4 skalasina gore yapilmustir.
In vivo testin bu ¢aligmaya gore yaprak disk testine gore daha cabuk, daha az emek ve daha az maliyet

gerektirdigi saptanmusgtir.

Bu calismada ise secilen hatlarda sera kosullarinda dogal inokiilasyon yontemiyle kiilleme

dayaniklilik testi yapilmig, 1-10 arasinda skorlanmistir (1:kiilllemeden tamamen kurumus bitki, 2:tim
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yapraklar tamamen kiilleme sporlar ile kapli ve yapraklarin ¢ogu kuru, 5:bitkinin alttan yariya kadar
olan yapraklarda kiilleme var fakat yaprakta kuruma yok, 8:genel olarak temiz bitki, igne ucu kadar
kiilleme sporlar1 goriiliiyor, 9: tamamen kiillemeden ari temiz bitki). Segilen hatlar i¢inde tolerant olarak
degerlendirilen ve skoru 8 ve yukariai olan hatlarin se¢imi yapilmis son 1slah calismalarinda pratikte

kullanilmasina karar verilmistir.
SONUC

Yetistiricilikte kullanilan en 6nemli Galia ve Kirkagac hibritlerinden ve bu hibritler arasinda
melezleme ile yeni elde edilen kombinasyonlardan kendileme ve seleksiyon yontemleri ile 1slahta
kullanilmak iizere yartyol materyali olarak 55 adet Galia F3 ve 46 adet Galia F4 hatlar ile 128 adet
Kirkagac Fs ve 122 adet Kirkagag F4 hatlar1 elde edilmistir.

Bu hatlarin morfolojik karakterizasyonu yapilarak yapilan bu gozlemler istatistiki analize tabi
tutulmustur. Istatistiki analizde Temel Bilesenler Analizi (TBA) ve Kiimeleme (Cluster) Analiz
Yontemleri kullamlmigtir. Sonugta yapilan gozlemler ve secilen hatlarda dnemlilik dereceleri ve
birbirleri ile korelasyonlar tespit edilmistir. Ayrica yapilan cluster analizleri sonucunda elde edilen
dendogramlarlada 6nemli hatlarin birbirleri ile akrabalik dereceleri belirlenmistir. Segilen toplam 101
adet Galia yariyol 1slah hatti ile 250 adet Kirkagag yariyol 1slah hatt1 iginde birbirlerine uzak akraba olan
hatlar belirlenmistir. Bu hatlar daha sonra yapilacak hibrit 1slah caligmalarinda ebeveyn olarak

kullanilacaktir.

Ayrica serada yetistirilen bitkiler iizerinde dogal inokiilasyon yontemi ile Kiilleme (PM) testleri
yapilmig ve gozlenen sonuglar 1-10 arasinda skala olarak degerlendirilmistir. Bu teste gore islah
calismalarinda kullanilmak iizere sera kosullarinda dayanikli olan hatlar tespit edilmistir. 14 adet Galia
Fsve 19 adet Galia Fsile 56 adet Kirkagag F3 ve 57 adet Kirkagag F4hatt1 kiillemeye kars1 olerant olarak
secilmistir. Elde edilen sonuglarin ve segilen bitkisel materyalin yeni islah calismalarin baglangici

olabilecegi diisiiniilmektedir.
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