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Ozet

Turunggiller diinyada yetistiriciligi yapilan en 6nemli meyve gruplarindan biridir. Subtropik iklim kusaginda yer alan tlkemizde,
turuncgil yetistiriciligi bakimindan kaliteli sofralik turunggil Uretimi yapilmaktadir. Calisma killi toprak kosullarinda yetistirilen,
1964 yilinda 7x7 m aralikla dikilmis Yerli turung Gzerine asili olan Kiitdiken limon cesidinde Ekim, Subat, Mayis ve Agustos aylari
olmak uzere yilda 4 dénemde ve 2 yil siireyle 3’er yinelemeli olmak lizere 6rnekler alinarak yapilmis olup, agaglardan alinan tohum,
meyve eti, meyve kabugu, yaprak, ana dal, kalin dal, normal dal, ince dal, kalem, anag, kok bogazi, kalin kokler, normal kokler ve
kilcal kokler calisma materyali olarak kullanilmistir. Kutdiken limon ¢esidinde cinko (Zn) ve mangan (Mn) besin elementlerinin
mevsimsel dagilimlari incelenmistir, Arastirma sonucunda Zn ve Mn bitki besin elementleri bakimindan organlar arasinda 6nemli
farkliliklar bulunmustur. Kitdiken limon cesidinde donemlerin tamaminda en yiiksek ¢inko ve mangan degerleri kilcal koklerde

bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cinko, Mangan, Limon, Killi Toprak

Abstract

Citrus fruits are one of the most important fruit groups grown in the world. Located in the subtropical climate zone, our country
produces high quality table citrus in terms of citrus cultivation. The study was carried out on the samples of Kiitdiken lemon
cultivar grown in clay soil conditions and planted in 7x7 m intervals in 1964. Pulp, rind, leaves, main branches, thick branches,
normal branches, twigs, graft, rootstock, root-crown, thick roots, normal roots and capillary roots were used as study material.
Seasonal distributions of zinc (Zn) and manganese (Mn) nutrients were investigated in cut lemon variety. As a result of the research,
significant differences were found between organs in terms of Zn and Mn plant nutrients. The highest zinc and manganese values

were found in the capillary roots of Kiitdiken lemon variety in all periods.
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GIRIS

Turunggillerin ana vatan1 Glineydogu Asya’dir. Turunggil {iretimi diinyada ekvatordan kuzey ve
gliney kutuplara dogru 40° enlemleri igerisinde tropik ve subtropik bolgelerde yapilmaktadir (Saunt,
2000). Subtropik iklim kusaginda yer alan tllkemizde, turunggil yetistiriciligi bakimindan kaliteli
sofralik turunggil iiretimi yapilmaktadir (Yesiloglu, 2007). Tiirkiye’nin turunggil iiretim bdlgeleri
Akdeniz, Ege ve Dogu Karadeniz olmak iizere 3 bélgede simiflandirilabilir. Ulkemizin ekolojik
kosullari, Akdeniz ve Ege Bolgelerinde turunggil yetistiriciliginin kalite anlaminda son derece basarili
bir sekilde yapilmasina olanak tamimaktadir. Diinya turunggil iiretimi son yillarda énemli miktarlarda
artmig ve 2017 yilinda 146.599.168 tona ulagmustir. 2017 yili verilerine gore toplam turunggil
tiretimimiz 4.769.726 tondur. Bu iiretimin %40.80°1 portakal, % 32.50’1 mandarin, % 21.11°1 limon, %
5.45°1 altintop ve % 0.04’0 turung meyvesi olusturmaktadir. Tiirkiye’nin Diinya toplam turunggil

meyveleri tiretimindeki pay1 yaklasik olarak % 3.2 dolaylarindadir (FAO, 2017).

Turunggil yetistiriciliginde goriilen hizli artis yaninda bazi yetistiricilik sorunlarmin oldugu bir
gercektir. Bu sorunlardan birisi olarak da agaclarin beslenmesi gosterilebilir ki, Ozbek ve ark. (1977 a
ve b) ile Tuzcu ve ark.(1981 a ve b) turunggil agaglarinin yetistirme merkezlerine gore degismekle
birlikte 6zellikle mikro besin elementleri bakimindan yetersiz beslendigini saptamuslardir.
Turunggillerde verimliligi iklim ve toprak kosullarimin yam sira bitki besleme fizyolojisindeki
diizensizlikler de etkilemektedir (Spiegel-Roy ve Goldschmidt, 1996). Turunggil iiretimi tilkemizde
onemli bir paya sahiptir. Bitkilerde uygun toprak 6zelligi olmadiginda verim ve kalite bakimindan
onemli kayiplar olmaktadir. Turunggillerin gelismesini besin elementleri igerigi (N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Zn, Mn, Cu), toprak tuzlulugu ve pH’s1 etkileyebilmektedir. Toprak pH’sinin yiiksek olmasi, bitki besin
elementlerinin bazilarinin alabilirligini olumsuz etkilemekte ve bitkilerin beslenmelerinde birtakim
sorunlara neden olmaktadir. Tuzcu ve ark.,(1981), turunggil yetistiriciliginin yogun yapildig1 Bati
Akdeniz Bolgesi'nde alinan yaprak 6rnekleri sonucunda Zn ve Mn gibi mikro elementlerin diizeylerinin
yetersiz oldugu bildirmistir. Cinko noksanligi daha ¢ok kirecli topraklar ile ¢inko ihtiyaci fazla olan
bitkilerin yetistigi topraklarda goériilmektedir. (Gadriner ve Miller, 2008). Cinko noksanliginda enzim
aktivitesinin azalmasina bagli olarak karbonhidrat, protein ve biiyiime hormonlar1 (oksin) da zarar
gormektedir. Bitkilerin klorofil igerikleri ¢inko noksanliginda azalmakta, yaprak damarlari arasinda
kloroz ortaya ¢ikmaktadir. Yapraklarda damarlar yesil kalirken, damar arasindaki kisimlarin rengi agik
yesil, sar1, beyaz olabilmekte, bitkilerde yaprak olusumu olumsuz yonde etkilenmekte ve yapraklar
seyreklesmektedir. Tomurcuk sayist azalmakta ve tomurcuklarin ac¢ilma orani diismektedir (Bolat ve
ark., 2017). Cinko bitkide oksinlerin iiretiminde gérev alir, ¢inko noksanliginda bitkide oksin noksanlig
da goriilmektedir. Cinko karbonhidratlarin taginmasinda ve kullanilmasinda, azot - fosfor
metabolizmasinda enzim olarak gorev yapmaktadir. Bitki besin maddeleri noksanliklar1 degisik toprak

ve degisik ekolojik kosullarda farkli olabilmektedir. Cinko ve mangan toprakta bulundugu halde, bitki
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kokleri tarafindan alimi; topragin organik madde, kireg igerigine, kil minerallerine, pH degerine gore
degismektedir. Aksoy (1974), portakallarda goriilen ¢inko noksanliginin fosforlu giibrelenmeyle
iligkisini aragtirmugtir. Toprakta almabilir fosfor miktarinin ¢ok yiiksek, ¢inko miktarmin normal; fakat
alinabilir ¢inko miktarmin yetersiz oldugunu ve sonugta bitkilerin ¢inko aliminin fosfor tarafindan
onemli derecede engellendigini belirlemistir. McBridge and Blasiak (1979), toprak pH's1 arttikca
cinkonun yarayishhiginin azaldigini, birim pH artisinda 30 kat azaldigim saptamislardir. Alkali
topraklarda iirlin miktarinda 6nemli azalmalar oldugundan bdyle topraklarda ¢inko uygulamalarmin
gerekli oldugunu bildirmiglerdir. Bitkilerin topraktan aldiklari besin elementi miktarlart gesitli
faktorlerin etkisi altindadir. Toprak pH’si, kireg igerigi, organik madde miktari, besin elementi igerigi
gibi ¢esitli toprak 6zellikleri yaninda yagis, sicaklik, kiiltiirel uygulamalar gibi faktorler bitkilerin besin
elementi alimini etkilerler. Bitki tiir ve ¢esidi, gelisme durumu, bitki yasi, kok sisteminin yapisi, alinan
besin elementi miktarlar1 iizerine etkilidirler (Erdal, 2005). Topraktan kaldirilan besin elementi miktari,
bitkiden bitkiye degisim gostermekte olup bu durum bitki gelisimini, verim ve kalitesini farkli sekilde
etkileyebilmektedir. Bu sebeple iyi bir besleme programi hazirlamak i¢in bitki tiir ve ¢esidi dikkate
almmalidir (Kacar, 1995; Marschner, 1996; Erdal ve ark., 2005). Nadir (1978), yaptiklar1 ¢alismalarinda
yaprak, cicek ve taze siirgiinlerde bulunan mikro element miktarlarii incelemistir. Taze siirglin ve
ciceklerde goriilen mikro element diizeylerinin yash yapraklara oranla daha yiiksek bulundugunu ve

yaprak yasimnin artmasiyla yapraklardaki Zn ve Cu igeriklerinin giderek azaldiginin bildirmistir.

Bitki organlarinda mangan noksanligina karsi en hassas olan kloroplastlardir. Mangan
noksanliginda kloroplast olusumu bozulmaktadir. Mangan noksanliginda hiicreler kiiciiliip, hiicre duvari
hakim duruma gegmektedir. Mangan noksanligt cogu kez kirecli, pH’s1 yiiksek topraklarda
goriilmektedir. Bitkilerde mangan noksanliginin en belirgin semptomu, geng yapraklarda ortaya ¢ikan
damarlar arasi klorozdur. Dikotiledon bitkilerde mangan noksanliginda damarlar aras1 kloroza ek olarak,
yapraklarda sar1 noktalar halinde lekeler olusmaktadir. (Mengel ve ark., 2001; McCauley ve ark., 2009;
Bolat ve ark., 2017).

Orneklemeler agaclarin farkli organlarinda (tohum, yaprak, meyve eti ve meyve kabugu, ana dal,
kalin dal, normal ve ince dal, kalem, anag, kok bogazi, kalin, normal ve kilcal kokler) yapilarak, ¢inko
ve manganin mevsimsel olarak bu organlardaki diizeyleri belirlenmistir. Bu arastirmada killi toprak
kosullarinda yetistirilen Yerli turun¢ anaci lizerine asili, iilkemizin en Onemli ¢esitlerinden olan
Kiitdiken limon ¢esidinde farkli organlarindaki bitki besin elementlerinden ¢inko ve manganin degisimi

incelenerek bunlarin mevsimsel dagilimlarinin belirlenmesi amaglanmaistir.
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MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Mersin ili Tarsus ilcesi Yenice kasabasinda Badras Ziraat Isletmelerine ait killi toprak
kosullarinda bulunan 1964 yilinda 7x7 m aralikla dikilmis Kiitdiken (Citrus limon (L.) Osbeck) limon

¢esidinin birérnek agaglart materyal olarak kullanilmistir.

Kiitdiken: Kokeninin italya oldugu samlmaktadir. Tiirkiye’de en eski limon ¢esididir. Eureka
grubu Feminello alt grubunda yer alan, Tirkiye’de tiretimi ve depolanmasi en fazla yapilan, ¢ok iistiin
meyve kalitesine sahip bir cesittir. Yiiksek verimlidir ve diizenli meyve vermektedir. Agaglar1 orta

kuvvette biiyiir, meyvelerin agag tizerinde dagilimi diizenlidir (Tuzcu, 1990).
Yontem

Calisma Kiitdiken limon bahgesindeki belirlenen toplam 24 agactan ekim, subat, mayis ve agustos
aylar1 olmak tizere yilda 4 donemde ve 2 y1l siireyle 3’er yinelemeli olarak 6rnekler alinarak yapilmistir.
Bu agaglardan alman tohum, meyve eti, meyve kabugu, yaprak, ana dal, kalin dal, normal dal, ince dal,
kalem, anag, kokbogazi, kalin kokler, normal kokler ve kilcal kokler calisma materyali olarak

kullanilmustir.

Bitki Besin Madde Miktarlari: Bitki besin elementlerinin analizleri i¢in alinan 6rnekler 65-70
%C’de 48 saat (meyve eti 96 saat) sabit agirliga ulasincaya kadar kurutulduktan sonra ogiitiilmiistiir
(Chapman,1960). Bu sekilde hazirlanan érneklerdeki ¢inko ve mangan diizeyleri ise Chapman ve Pratt
(1961) tarafindan belirtilen atomik absorbsiyon spektrofotometrik yonteme gore saptanmustir.
Organlarm karsilastirilmasinda SPSS paket programi kullamlarak varyans analizi yapilmis ve Duncan

testi ile a=0.05"e gore degerlendirilmistir.
BULGULAR ve TARTISMA
Cinko Diizeyleri

Caligmanin birinci yilinda killi toprak kosullarinda organlarmn ¢inko diizeyleri %5 diizeyinde
onemli bulunmustur (Tablo 1.). Ekim ayinda en yiiksek ¢inko degeri kilcal kok (65.04 ppm) ve normal
dallarda (35.16 ppm) bulunurken; en diisiik ¢inko degeri meyve kabugu (1.05 ppm) ve meyve etinde
(6.09 ppm) belirlenmistir. Subat doneminde en yiiksek ¢inko miktar1 kilcal kdk (73.21 ppm) ve normal
dallarda (39.48 ppm) belirlenirken; en diisiik ¢inko igerigi meyve kabugu (1.42 ppm), meyve eti (5.33
ppm) ve ince dalarda (6.24 ppm) elde edilmistir. Mayis doneminde en yiiksek ¢inko icerigi kilcal kok,
yaprak ve normal dal (sirasiyla 31.08 ppm; 22.77 ppm; 21.55 ppm) organlarinda saptanmistir. En diisiik
¢inko miktar1 ince dal, ana¢ ve kalemde (sirasiyla 3.87 ppm; 5.51 ppm ve 5.99 ppm) bulunmustur.
Agustos aymda en yiiksek ¢inko diizeyi kilcal kok (51.24 ppm) ve ¢ekirdekte (32.38 ppm) belirlenirken;
en diisiik ¢cinko diizeyi anag¢ (1.27 ppm) ve ana kdklerde (1.52 ppm) bulunmustur.
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Tablo 1. Kiitdiken limon ¢esidinde killi toprak kosullarinda degisik organlarin ¢inko diizeyleri (ppm).

Bitki Organlan 1. Y1l Dénemler I1. Y1l Dénemler
Ekim ‘ Subat ‘ Mayis | Agustos Ekim ‘ Subat ‘ Mays ‘ Agustos

Ana dal 7.40 fg®  7.61 fgh 9.95¢ 13.49d 11.50c®  6.91d 9.76 bcd  7.25cd
Kalin dal 26.90c 16.21 cdef  7.45cd 10.64d 6.94 efg 2.23¢ 5.27d 5.00 cd
Normal dal 35.16 b 39.48 b 21.55b 4.49ef 7.13 ef 12.84 ¢ 9.90bcd 11.46¢c
Ince dal 7.211g 6.24 gh 3.87e 3.35ef 4.74 g 4.81de 5.30d 3.22d
Anag 8.40f 12.65defy 551de 1.27f 7.71de 4.47 de 5.22d 6.31cd
Kalem 16.89de 24.97c 599de 6.12e 6.66 efg 4.60 de 6.60 cd 5.96 cd
Kokbogaz 1091ef  23.82c 9.31lc 6.03e 4.46 fg 3.15de 6.95 cd 3.44d
Yaprak 15.24de  19.16 cd 22.77b 18.93c 1194 c 15.68 ¢ 14.42bc  12.19c
M. kabugu 1.05¢g 1.42h - 4.29 ef 5.06 efg 3.27de - 3.04d
M. eti 6.09 fg 5.33gh - 10.62 d 6.68 efg 6.94d - 5.20 cd
Cekirdek 18.25d 18.25 cde - 32.38Db 24.92Db 20.95Db - 31.76 b
Ana kok 19.06 d 12.74defy  7.63cd 1.52f 9.81cd 6.50d 5.31d 7.11cd
Normal kék 8.36 f 9.92 efgh 6.48de 5.53e 421¢g 6.32 de 7.36 cd 7.04 cd
Kilcal kok 65.04 a 73.21a 31.08a b51.24a 55.05a 4488 a 58.88 a 68.24 a
Onemlilik (2) * * * * * * * *

1: Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
2:%: % 5 diizeyinde dnemli.

Calismanin ikinci yilinda Ekim ayinda en yiiksek ¢inko degeri kilcal kok (55.05 ppm) ve
cekirdekte (24.92 ppm) bulunurken; en diisiik ¢inko degeri normal kok (4.21 ppm), kokbogazi (4.46
ppm) ve ince dalda (4.74 ppm) bulunmustur. Subat doneminde en yiiksek ¢inko miktari kilcal kok (44.88
ppm), ¢cekirdek (20.95 ppm) ve yapraklarda (15.68 ppm) belirlenirken; en diisiik ¢inko igerigi kalin dal,
kokbogazi ve meyve kabugunda (sirasiyla 2.23 ppm; 3.15 ppm; 3.27 ppm) goriilmiistiir. Mayis
doneminde en yiiksek ¢inko icerigi kilcal kok (58.88 ppm), cicek (17.55 ppm) ve yapraklarda (14.42
ppm) saptanmistir. En diisiik ¢inko miktar1 anag (5.22 ppm), kalin dal (5.27 ppm), ince dal (5.30 ppm)
ve ana koklerde (5.31 ppm) bulunmustur. Agustos ayinda en yliksek cinko diizeyi kilcal kok (68.24
ppm) ve ¢ekirdek (31.76 ppm) organlarinda belirlenirken; en diisiik ¢inko diizeyi meyve kabugu, ince
dal ve kokbogazinda (sirasiyla 3.04 ppm; 3.22 ppm; 3.44 ppm) bulunmustur. Yikanmanin fazla oldugu
kumlu topraklar ¢inko noksanligi sorunun en fazla goriildigii topraklardir (Marschner, 1986). Her iki
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yil dikkate alindiginda kilcal kdklerin ¢inko igeriginin ¢ok yiiksek oldugu; bunu ¢ekirdek, yaprak ve
normal dalin izledigi; meyve kabugu ve meyve etinde ise ¢inko diizeyinin ¢ok diisiik oldugu
goriilmektedir. Sekil 1. de Kiitdiken limon ¢esidinin yaprak ve kilcal koklerinde ¢inko miktarmin

donemsel degisimi (ppm) gosterilmistir.
Mangan Diizeyleri

Caligmanin birinci yilinda killi toprak kosullarinda organlarin mangan diizeyleri %5 diizeyinde
onemli bulunmustur (Tablo 2.). Ekim ayinda en yiiksek mangan degeri kilcal kok (40.83 ppm) ve
yaprakta (11.00 ppm) bulunurken; en diisiik mangan degeri normal dal (0.06 ppm), kalem (0.07 ppm)
ve kokbogazinda (0.10 ppm), belirlenmistir. Subat doneminde en yiiksek mangan miktar1 kilcal kok
(35.47 ppm) ve yaprakta (10.60 ppm) belirlenirken; en diisiik mangan igerigi ana dal (0.01 ppm), normal
dal (0.02 ppm) ve kalin dallarda (0.03 ppm) elde edilmistir. Mayis déneminde en yiliksek mangan igerigi
kilcal kok (37.47 ppm) ve yaprak (9.20 ppm) organlarinda saptanmugtir. En diisiik mangan miktar1 anag
(0.01 ppm), ana dal (0.03 ppm) ve kalin dallarda (0.06 ppm) bulunmustur. Agustos aymda en yiiksek
mangan diizeyi kilcal koklerde (54.67 ppm), g¢ekirdekte (40.30 ppm) ve yaprakta (11.43 ppm)
belirlenirken; en diisitk mangan diizeyi normal dallarda (0.02 ppm), anag, kalem ve ana koklerlerde (0.04

ppm) bulunmustur.

Ikinci y1l her donemde en yiiksek degerler sirasiyla; kilcal koklerde (38.47 ppm; 32.33 ppm; 35.93
ppm ve 29.33 ppm) ve yapraklarda (7.80 ppm; 7.43 ppm; 11.27 ppm ve 11.53 ppm) bulunmustur. Ekim
ayinda en diisiik mangan degeri normal dal, kalem ve kalin dal (sirastyla 0.10 ppm; 0.13 ppm; 0.20 ppm)
organlarinda bulunmustur. Subat doneminde en diisiik mangan icerigi kalin dal ve anac¢ (0.20 ppm) ile
kalemde (0.30 ppm) saptanmistir. May1is doneminde en diisiik mangan miktar ince dal (0.20 ppm), kalin
dal (0.21 ppm), normal dal (0.26 ppm) ve anagta (0.33 ppm) bulunmustur. Agustos ayinda en diigiik
mangan diizeyi anagta (0.20 ppm) bulunmustur. Sekil 2. de Kiitdiken limon ¢esidinin yaprak ve kilcal

koklerinde mangan miktarinin dénemsel degisimi (ppm) verilmistir.
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Tablo 2. Kiitdiken limon ¢esidinde killi toprak kosullarinda degisik organlarin mangan diizeyleri (ppm).

Bitki 1. Y1l Donemler I1. Y1l Dénemler
Organlan
Ekim ‘ Subat Mayis Agustos Ekim ‘ Subat Mays ‘ Agustos
Ana dal 3.83c¢c®  0.0le 0.03c 3.07d 0.63d®  0.31d 1.97d 9.13b
Kalin dal 0.29 cd 0.03e 0.06 ¢ 0.05d 0.20d 0.20d 0.21d 0.60c
Normal dal 0.06 d 0.02¢e 0.49c 0.02d 0.10d 0.70 cd 0.26 d 0.77¢
Ince dal 0.77cd 0.57e 0.20c 2.20d 0.57d 0.80 cd 0.20d 2.03c
Anag 0.21cd 0.50 e 0.01c 0.04d 0.90d 0.20d 0.33d 0.20c
Kalem 0.07d 0.63 ¢ 1.70c 0.04d 0.13d 0.30d 1.47d 0.60c
Kokbogaz 0.10d 1.30de 0.77c 0.23d 0.51d 3.33cd 0.35d 0.47c
Yaprak 11.00b 10.60 b 9.20b 1143 ¢ 7.80b 7.43b 11.27b 11.53 b
M. kabugu 0.77cd 0.05¢e - 1.30d 1.67d 2.03 cd - 237c
M. eti 1.47cd 4.03cd - 0.27d 0.87d 1.03 cd - 0.40c
Cekirdek 3.37cd 1.60 de - 40.30b 4.83c 2.63 cd - 11.37b
Ana kok 3.80c 5.30c 1.61c 0.04d 1.03d 4.30 be 1.57d 2.03c
Normal kok 3.77¢c 5.33¢ 1.70c 3.10d 1.35d 1.32cd 1.60d 2.30c
Kilcal kok 40.83 a 35.47a 37.47a 54.67 a 38.47a 32.33a 35.93a 29.33a
Onemlilik (2) * * * * * * * *

1: Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir.

2: *: % 5 diizeyinde onemli.
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Sekil 1. Kiitdiken limon ¢esidinin yaprak ve kilcal koklerinde ¢inko miktariin dénemsel degisimi (ppm)
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Sekil 2. Kiitdiken limon ¢esidinin yaprak ve kilcal koklerinde mangan
miktarmin dénemsel degisimi (ppm)

SONUC

Son yillarda turunggillerin beslenme programlarmin hazirlanmasinda yaprak ve toprak analiz
sonuglar1 ile birlikte agacin yasi ve meyve verimi géz Oniinde bulundurularak giibre programlar

hazirlanmaktadir. Bu amagla birgok arastirici gesitli fizyolojik donemlerde yapraklarda besin elementi
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referans degerleri elde etmeye calismistir (Chapmann, 1965; Levy, 1968; Cahoon, 1970). ki yil siireyle
yiiriitilen bu c¢alismada ¢inko ve mangan bakimindan organlar arasinda onemli farkliliklar
belirlenmistir. Caligmanin her iki yilinda ve her donemde en yiiksek ¢inko degerleri kilcal koklerde
bulunmustur. Kilcal kdklerden sonra yaprak, ¢ekirdek ve normal dal organlarinda da yiiksek ¢inko
miktar1 saptanmistir. Mangan igerigi bakimindan her iki yilda ve her donemde kilcal koklerde en yiiksek
degerler elde edilmistir. Kilcal kdklerden sonra en yiiksek degerler yapraklarda belirlenmistir. Caligma
sonucunda genel olarak organlarin tamaminda ve her donemde Zn ve Mn degerleri optimum olmasi
gereken degerlerden diisiik olarak bulunmustur. Bitki organlarinda Zn ve Mn degerlerinin diigiik
olmasinin ana sebeplerinden birinin yiiksek pH oldugu diisiiniilmektedir. Verimli ve kaliteli bir tiretim
icin ozellikle yiksek pH’l1 topraklarda bitki besleme dengesinin kurulmasi i¢in dogru giibre se¢imi
onem arz etmektedir. Swietlik (2002), turunggil agaglarinda ¢igeklenme doneminde, yapraktan g¢inko
siilfat giibresi uygulamasinin, meyve tutumu, meyve biiyiimesi ve meyve kalitesi tizerine olumlu etki
yaptigini bildirmistir. Srivastava ve Singh (2009), mandarin agag¢larma topraktan 100 g/aga¢, 200
g/agac, 300 g/agac ve yapraktan % 0.5 ve % 1 seviyelerinde ¢inko siilfat uygulamasi yapmuslar,
topraktan uygulamanin yapraktan uygulamaya gore verimi ve yaprak ¢inko igerigini daha fazla
artirdigim bildirmislerdir. Turunggillerde Zn ve Mn alimini olumsuz etkileyecek sorunlu topraklarda
yapraktan giibre uygulamalar1 6nem arz etmektedir. Yapraktan giibrelemede bitki besin maddeleri
dogrudan yaprak tarafindan absorbe edildigi igin bitki besin elementi alinma etkinligi de artmakta olup,
agaclarin ¢iceklenme, meyve biliylime gibi donemlerinde besin maddesi noksanligini 6nlemede ve
verimde etkili olmaktadir. Akdeniz bolgesi topraklar1 gibi yiiksek kireg igeren topraklarda Zn ve Mn
allminin diisiik olmasi nedeniyle topraktaki yiiksek pH ve diisiik organik madde miktarlarinin
diizeltilmesi, ayrica topraktan ve yapraktan bu besin elementlerinin uygulanmasi ile basarili sonuglarin

elde edilmesi miimkiin olacaktir.
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